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Der Standort mit Tradition

Der Hauptsitz, mit den Werken ABlar und
Solms-Oberbiel liegt verkehrsgiinstig in der

Mitte von Deutschland. Die unmittelbare Anbindung
an die zentralen Nord/Siid und Ost/West FernstraBen
bilden nicht nur eine zentrale Lage fiir Deutschland,
sondern auch fiir Europa. Die Nidhe zum Flughafen

Hauptsitz der IBC Walzlager GmbH im Industriegebiet Solms-Oberbiel Frankfurt a.M. verbindet uns weltweit.
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Flexibel und zuverlissig

Das Mitte 1996 errichtete
zentral-computergesteuerte
Hochregallager mit tiber
2000 Palettenabstellplitzen
wird zur Lagerung von A
Halb- und Fertigfabrikaten £y
sowie GroBlagern genutzt. S
Es ergénzt das bisherige ey
2-stockige computergesteuerte 1.|
Service-Lager mit ebenfalls tiber 3 h‘]
2500 Lagerplitzen. 5

Prizise Logistik sichert ein Hochstmal
= ; , = an weltweiter Lieferzuverlissigkeit

Beide Lager-Systeme sichern = e i ] | i
zusammen mit unserem 2 H, #h
Versand-Zentrum ein HochstmaB i j

an priziser Logistik und = Al
weltweiter Lieferzuverlissigkeit. N !

Das Mitte 1996 errichtete zentral-computergesteuerte
A Hochregallager

BECY Prazision mit Zukunft,

e’
Precision with future
Neues Werk in ABlar bleibt ohne Alternative.

Wir sind zukunftsorientiert.

Wir haben die Kreativitit und

die Visionen sie zu gestalten.

Das ist unsere genaue Vorstellung
zur Losung mit Prazision.
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1. Einleitung

Stetig steigende Anforderungen an Lagerungssysteme
fuhrten zur Entwicklung vielfaltiger Verfahren und neuer
Werkstoffe, um den erhéhten und sehr unterschiedlichen
technischen und wirtschaftlichen Anwendungsfallen ge-
recht zu werden. IBC Walzlager GmbH, Industrial Bear-
ings and Components, tragt dieser Entwicklung durch
standige Leistungssteigerung und Verbesserung der Pro-
dukte und Prozesse, sowie einer Erweiterung der Produkt-
palette Rechnung.

Die neue Baureihe EXAD-Zylinderrollenlager hebt sich
durch Extended Capacity und Advanced Application
Merkmale hervor. Sie vereinen durch Optimierung in
Design, Werkstoffen und Fertigungsablaufen eine deut-
liche Verbesserung hinsichtlich Gebrauchsdauer, Funk-
tionssicherheit, héherer Belastbarkeit, ruhigere Laufeigen-
schaften sowie reduzierte Reibung und somit geringere
Warmeentwicklung.

Enger Kundenkontakt, z. B. durch partnerschaftliche Dialo-
ge dienen der gemeinsamen Zieldefinition und konse-
quenten Verfolgung der Ziele, sodass selbst spezielle Kun-
denwinsche schnell und zielgerichtet in wirtschaftliche
Lésungen umgesetzt werden.

Die intensive Kooperation mit Hochschulen und Universi-
taten, sowohl auf dem Sektor der Forschung und Entwick-
lung, als auch als Schnittstelle fiir Aus- und Weiterbildung
sind ein traditioneller Bestandteil unseres wissenschaft-
lichen Arbeitens.

Die Innovationskraft spiegelt sich unter anderem in der
intensiven Forschungs- und Entwicklungsarbeit wider.
Hierbei bilden neben der Grundlagenforschung, der Werk-
stofftechnik sowie der Tribologie und Lagerauslegung die
Optimierung der Fertigungsprozesse die Hauptbereiche.
So tragt die Werkstoffvariation der Walzlagerkomponenten
entscheidend zur Steigerung der Leistungsfahigkeit der
Produkte bei.

Uber die Forschung und Entwicklung hinaus erstreckt sich
das moderne Equipment, das in Kombination mit geschul-
ten Fachkréften die Produktion von Walzlagern nach héch-
sten Qualitdtsvorgaben erst ermdéglicht und langfristig si-
cherstellt.

Standige, in den Fertigungsprozess integrierte, Qualitats-
kontrollen sorgen flr ein gleich hohes Qualitatsniveau all
unserer Produkte. Unser leistungsféhiges Qualitdtsmanage-
ment-System ist fir Design, Entwicklung, Fertigung und
Vertrieb von Wélzlagern und Linearfiihrungen nach

DIN EN ISO 9001:2000 implementiert und zertifiziert.

Detailinformationen zu den unterschiedlichen Walzlager-
bauarten, sowie zur Auswahl der Lagerung und sicheren
Einbindung in individuelle Konstruktionen finden Sie in un-
seren entsprechenden Produktkatalogen. Eine Katalog-
Ubersicht befindet sich auf der letzten Seite dieser Druck-
schrift.

Mit diesem umfangreichen Lieferprogramm sowie der welt-
weiten Unterstlitzung unserer Kunden vor Ort durch unse-
re Serviceabteilung und technischen Abteilungen ist es
uns mdglich, gemeinsam mit unseren Kunden, spezifische
und wirtschaftliche Lagerungslésungen fiir Ihre Lage-
rungsaufgaben zu erarbeiten.

Einreihige Zylinderrollenlager

Zylinderrollenlager finden tberall dort wo hohe Drehzah-
len, minimale Reibungsverluste, hohe Radialbelastungen
sowie warmebedingte LAngen&nderungen der Umge-
bungsbauteile ausgeglichen werden mussen ihren Ein-
satz. Einreihige Zylinderrollenlager mit Kafig bestehen aus
einem massiven AuBen- und Innenring sowie Zylinder-
rollenkrédnzen, wobei die Rollen zwischen den beidseitig
festen Borden des Innen- oder des AufBenrings geflhrt
werden. Je nach Bauform hat der jeweils andere Ring ei-
nen festen Bord oder ist bordlos. Somit ist es mdglich den
Lagerring mit den beidseitig festen Borden und dem Rol-
lensatz von dem bordlosen Lagerring abzuziehen. Dies
erleichtert den Ein- und Ausbau wesentlich, vor allem
dann, wenn fiir beide Lagerringe aufgrund der Belastungs-
verhéltnisse feste Passungen erforderlich sind. Der K&fig
verhindert eine gegenseitige Berlihrung der Zylinderrollen
beim Abwalzen. Die Lager sind von den Stirnseiten her
schmierbar und werden ohne Abdichtung hergestelit. IBC
fertigt Zylinderrollenlager Gberwiegend mit zylindrischer
Bohrung.

Zylinderrollenlager mit Kafig eignen sich zur Aufnahme
von sehr hohen Belastungen in radialer Richtung, besitzen
aufgrund der Linienberihrung zwischen Rolle und Lauf-
bahn eine hohe Steifigkeit und sind fir hohe Drehzahlen
ausgelegt.

In der Produktpalette von IBC Wélzlager finden sich unter-
schiedliche und innovative L&sungsprinzipien zur Gewahr-
leistung einer sicheren Loslager-, Stitzlager- und Fest-
lagerfunktion. So fertigt IBC Zylinderrollenlager in unter-
schiedlichen Bauformen, MaBreihen und GréBen, wobei
die in diesem Katalog beschriebenen einreihigen Zylinder-
rollenlager mit Kafig den Uberwiegenden Teil darstellen.
Ihre Eigenschaft Axialverschiebungen zuzulassen pra-
destiniert sie flr die Lagerung von Arbeitsspindeln in
Werkzeugmaschinen. Ferner werden sie in Pumpen und
Kompressoren eingesetzt. Neben den einreihigen und
zweireihigen Zylinderrollenlagern mit Kafig wird das Sorti-
ment fur den allgemeinen Maschinenbau durch ein- und
zweireihige vollrollige Zylinderrollenlager erganzt.
Waéhrend Zylinderrollenlager mit Kafig auch bei hohen Be-
lastungen noch hohe Drehzahlen zulassen, sind vollrollige
Zylinderrollenlager fir niedrigere Drehzahlen und
Schwenkbewegungen ausgelegt. Sie finden ihren Einsatz
in langsam umlaufenden, extrem belasteten Lagerungen.

Abmessungen

Die Hauptabmessungen der einreihigen IBC Zylinder-
rollenlager mit Kafig sind mit den Angaben nach

DIN 5412-1:2000 bzw. ISO 15:1998 oder DIN 616:2000
Ubereinstimmend.

IBC INDUSTRIAL BEARINGS AND COMPONENTS 3
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2. Aligemeine Lagerdaten

Baureihen

Einreihige IBC Zylinderrollenlager mit K&fig stehen in einer
Vielzahl von Ausfiihrungen zur Verfigung. 10, 2, 3, 22, 23.
Weitere Varianten, wie z. B. verdnderte Lagerluftwerte und
Toleranzen, sind auf Anfrage lieferbar.

Bauformen

Einreihige IBC Zylinderrollenlager mit Kafig werden in den
Bauformen NU, N, NJ und NUP gefertigt. Ferner ergan-
zen einreihige vollrollige Zylinderrollenlager der Baufor-
men NCF und NJG das Lieferprogramm. Weiterhin wer-
den zweireihige Prazisionszylinderrollenlager mit Kéfig in
der Bauform NN und NNU gefertigt (siehe Servicekata-

log).

Erweitert wird die IBC Produktpalette durch einreihige
Zylinderrollenlager der Bauform NU ohne Innenring
(Lagerbezeichnung RNU) sowie Zylinderrollenlager der
Ausfuhrung N ohne AuBenring (Lagerbezeichnung RN).
Liegen Lagerungen vor, bei denen die Laufbahnen auf der
Welle bzw. im Geh&use gehartet und geschliffen werden
kénnen, so stellen Zylinderrollenlager ohne freien Ring
eine optimale Problemlésung dar. Bei den Lagern der Bau-
form RNU entfallt der Innenring, sodass die Ausfiihrung
der Welle starker und somit die Steifigkeit erhdht werden
kann. Die Axialverschiebung der Welle gegeniuber dem
Gehdause ist zudem nur von der Breite der Laufbahn auf
der Welle bzw. bei Zylinderrollenlagern der Bauform RN im
Geh&use abhéngig.

Sonderbauformen

Neben den bereits genannten Bauformen fertigt IBC noch

eine Reihe von Zylinderrollenlagern in Sonderausfihrung.

Bitte kontaktieren Sie in diesen Féllen stets unsere techni-
schen Beratungsteams, die Sie gerne bei der Lésung Ihrer
spezifischen Lagerungsaufgaben unterstitzen.

Zu den Zylinderrollenlagern in Sonderausfiihrung zahlen
auch Lager mit Ringnut in der Mantelflache des AuBen-
rings. Sie sind durch das Nachsetzzeichen N gekennzeich-
net. Sie kénnen mit Sprengring einfach und platzsparend
im Gehause axial festgelegt werden und vereinfachen so-
mit die Konstruktion.

Um den Ein- und Ausbau zu erleichtern oder erst zu er-
mdglichen, missen bei einigen Lagerungen die Zylinder-
rollenlager mit loser Passung im Geh&use montiert wer-
den. So werden zur einfacheren Sicherung der AuBBenrin-
ge gegen Verdrehen auch einreihige Zylinderrollenlager
zum Teil mit Haltenut (Nachsetzzeichen N1) oder mit zwei
um 180 °C versetzten Haltenuten (Nachsetzzeichen N2) in
einer AuBBenringseitenflache gefertigt.

Neben den bereits beschriebenen Lagern mit zylindrischer
Bohrung fertigt IBC auch einreihige Zylinderrollenlager mit
kegeliger Bohrung auf Anfrage. Die Lager mit kegeliger
Bohrung tragen das Nachsetzzeichen K und haben Kegel
1:12 sowie eine etwas gréBere Lagerluft als die Zylinder-
rollenlager mit zylindrischer Bohrung. Ferner erméglichen
sie das Einstellen einer bestimmten Lagerluft oder Vor-
spannung beim Einbau.
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Sonderausfiihrungen 46-103

Lagerwerkstoffe

Waélzlagerringe und Walzkorper werden aus Walzlager-
stahl 100Cr6 (1.3505) entsprechend SAE52100 und SUJ2
gefertigt.

Warmebehandlung

Die Lagerringe sind standardmaBig bis zu einer
Gebrauchstemperatur von 150 °C mafBstabil. Dartber hi-
naus sind fir hdhere Temperaturen héherwertige Warme-
behandlungen auf Anfrage méglich, so die Lager mit ei-
nem Metallkéfig ausgerlstet sind. Die Lager fir hohe Tem-
peraturen tragen zur Kennzeichnung die Nachsetzzeichen
S1, S2, S3.

Zu beachten ist, dass sich die Tragfahigkeit der Lager, die
standig héheren Betriebstemperaturen ausgesetzt sind,
reduziert.

Kéfige
In Abh&ngigkeit von Lagerausfuhrung und Lagergréie
sind verschiedene Kéfigausfihrungen lieferbar:

P Massiv-Fensterkéafig PA6.6
glasfaserverstéarkt, einsetzbar bis 120 °C

M Messingkafig
J Stahlblechkafig
K PEEK-K&fig, glasfaserverstarkt, einsetzbar bis
200 °C, bei hohen Drehzahlen bis max. 150 °C
A 2
q ;N
MW
MMM
A Recke
V2227 BN |
Kaéfigausfihrungen 46-901
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IBC Zylinderrollenlager werden serienmafig mit Kunst-
stofffensterkéafigen aus glasfaserverstarktem Polyamid
PAB6.6 oder verschiedenen Messingmassivkéafigen gefertigt
(siehe Bezeichnungssystem IBC Zylinderrollenlager S. 19).
In Lagerungsféllen mit hohen Betriebstemperaturen oder
problematischen Betriebsbedingungen ist der Einsatz von
Stahlblech-, PEEK- oder Messingmassivkafigen zu em-
pfehlen. Sie sind auf Anfrage lieferbar. Diese Kafigvarian-
ten eignen sich fir Betriebstemperaturen bis 150 °C, sind
fiir hohe Drehzahlen ausgelegt, widerstehen aggressiven
Medien und zeigen eine hohe Stabilitdt gegenliber Radial-
und Axialbeschleunigungen. Bei Temperaturen Gber

150 °C sind die Lagerringe einer besonderen Warmebe-
handlung zu unterziehen.

Hinweis

Zylinderrollenlager mit einem Kunststofffensterkéfig aus
glasfaserverstéarktem Polyamid PA6.6 eigenen sich fur Be-
triebstemperaturen von — 20 °C bis zu + 120 °C, wobei der
eingesetzte Schmierstoff die Gebrauchsdauer stark beein-
flusst. Daher ist die chemische Bestandigkeit des Kafigma-
terials bei Verwendung von synthetischen Schmierfetten,
sowie bei Schmierstoffen mit EP-Zusatzen vorab zu prifen.
Ferner ist es méglich, dass bei héheren Temperaturen die
Lebensdauer der Kunststoffkéfige bei Einsatz von gealter-
ten Olen sowie im Ol enthaltenen Additiven reduziert wird.
Daher sind Olwechselfristen auch unbedingt zu beachten.
Beim Einsatz in Ammoniak-Umgebung oder Freon als Kuhl-
mittel, wie in Kéltemaschinen, sollten Lager mit einem Poly-
amidkéfig nicht angewandt werden.

Beschichtete Waélzlager (Vorsetzzeichen AC)

IBC fertigt neben den bereits genannten Bauformen auch

Sonderlager fur spezielle Einbaufalle. Je nach Anwen-

dungsfall ist eine ATCoat Dinnhartchrombeschichtung zu

empfehlen. Sie bietet aufgrund ihrer festhaftenden, diin-
nen Chromschicht bei gleicher Lagerdimensionierung
einen sehr guten Verschlei3- und Korrosionsschutz und
ermdglicht hdhere Drehzahlen oder geringere Arbeits-
temperaturen. Durch die besondere Topographie der

Oberflache werden die Notlaufeigenschaften von Walzla-

gern wesentlich verbessert. So werden IBC Zylinderrollen-

lager mit ATCoat Beschichtung haufig bei unglinstigen

Schmierbedingungen eingesetzt.

Ungunstige Schmierbedingungen liegen unter anderem vor,

— wenn in bestimmter Umgebung gar nicht geschmiert
werden kann,

— wenn nur mit dunnflissigen Medien geschmiert werden
kann, die keinen trennenden Schmierfilm erzeugen,

— wenn sehr niedrige Drehzahlen auftreten, wo sich kein
elasto-hydrodynamischer Schmierfilm ausbilden kann,

— wenn oszillierende Bewegungen, d. h. Pendeln oder
Schwenken der Lager auftreten, ohne dass volle Um-
drehungen erfolgen, wobei an den Umkehrpunkten ein
trennender Schmierfilm nicht aufrechterhalten wird,

— wenn Gleiten in entlasteten Lagern entsteht,

— wenn Anschmierungen durch gleitenden Rollensatz
durch abruptes Beschleunigen oder Abbremsen auf-
grund des Beharrungsvermdgens durch Massentrag-
heit und nicht gentigender Vorspannung erfolgt.

ATCoat Dinnhartchrombeschichtete Lager stellen weiter-

hin eine hervorragende Alternative zu Lagern aus rost-

armem Stahl dar.

Ausfiihrungen

In Abh&ngigkeit von den Einsatzfallen und den Anforde-
rungen an die Lager werden Zylinderrollenlager in ver-
schiedenen Bauformen gefertigt. Nach der Anordnung der
Lagerborde am Innen- bzw. AuBBenring werden die nachfol-
genden Grundbauformen unterschieden:

Loslager

Zylinderrollenlager der Bauform NU und N sind Loslager.
Sie nehmen nur radiale Krafte auf. Zwischen Welle und
Gehéuse lassen sie eine zwanglose Axialverschiebung in-
nerhalb des Lagers in beiden Richtungen in bestimmten
Grenzen zu. Die Ausfihrung NU besitzt zwei feste Borde
am AuBBenring und einen bordlosen Innenring, wéhrend
die Lager der Bauform N durch zwei feste Borde am In-
nenring und einen bordlosen AuBBenring gekennzeichnet
sind.

Stitzlager

Zylinderrollenlager der Bauform NJ sind Stutzlager. Sie
nehmen nicht nur hohe radiale Kréafte auf, sondern auch
axiale Kréfte in einer Richtung. Dies ermdglicht die
Flhrung der Welle in einer Axialkraftrichtung. In der ande-
ren Richtung wirken sie als Loslager. Bei der Bauform NJ
hat der AuBBenring zwei feste Borde und der Innenring ei-
nen festen Bord.

Festlager

Zylinderrollenlager der Bauform NUP sind Festlager. Sie
fihren die Welle in beiden Axialrichtungen, da sie in der
Lage sind neben hohen radialen Kraften auch axiale Kréf-
te aufzunehmen. Lager der Ausfihrung NUP haben zwei
feste Borde am AuBenring, einen festen Bord und eine
lose Bordscheibe am Innenring.

Zylinderrollenlager mit Winkelringen

Auf Anfrage fertigt IBC auch Zylinderrollenlager der Bau-
form NU und NJ mit Winkelring, um die Welle in einer bzw.
beiden Axialrichtungen fihren zu kénnen. Hierzu werden
Winkelringe der Ausfilhrung HJ eingesetzt. Sie werden
aus Walzlagerstahl 100Cr6 gefertigt. Vorteilhaft ist der
Einsatz von Winkelringen, wenn die Sitzflache des Innen-
rings von Zylinderrollenlagern der Bauform NUP mit loser
Bordscheibe zu klein ist, um einen ausreichend festen La-
gersitz bei hohen Belastungen zu erzielen. Ferner erleich-
tern Winkelringe den Ein- und Ausbau des Lagers, wo-
durch Montage- und Stillstandzeiten reduziert werden.
Zylinderrollenlager der Ausfihrung NU mit Winkelring HJ
nehmen Stitzlagerfunktion ein. Sie sind in der Lage
Axialbelastungen in einer Richtung aufzunehmen und so-
mit die Welle in einer Richtung axial zu fihren. Es ist je-
doch darauf zu achten, dass Lager der Bauform NU nicht
an beiden Lagerseiten mit Winkelringen kombiniert einge-
baut werden, da Klemmgefahr besteht.

Die Lager der Ausfuhrung NJ kombiniert mit Winkelring HJ
ergeben eine Festlagereinheit, die eine Fihrung der Welle
in beiden Richtungen ermdglicht. Sie verfugen tUber zwei
feste Borde am AuBenring, einen Bord am Innenring so-
wie zusatzlich einem Winkelring fur die bordlose Seite des
Innenrings. Die Abmessungen der Winkelringe entspre-
chen DIN 5412-1:2000 bzw. ISO 246:1995.

IBC INDUSTRIAL BEARINGS AND COMPONENTS 5
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3. Radiale Lagerluft

Radiale Lagerluft

IBC fertigt Zylinderrollenlager serienmafig mit radialer La-
gerluft Normal (CN) oder C3. Einige Zylinderrollenlager
sind mit der kleineren Lagerluft C2 oder der gréBeren La-
gerluft C4 lieferbar. Lager mit Lagerluft C5 sind auf Anfra-
ge erhéltlich. Die Werte fir die radiale Lagerluft von einrei-

higen Zylinderrollenlagern mit zylindrischer Bohrung ent-
sprechen DIN 620-4:1987 bzw. ISO 5753:1991. Sie besit-
zen ihre Gultigkeit fur nicht eingebaute Lager bei Messlast
Null. Bei Zylinderrollenlagern mit Standardlagerluft oder
mit eingeengter Lagerluft sind die Lagerteile austausch-
bar.

Radiale Bohrungsdurchmesser [mm], Lagerluft [um]
klage"“"' iiber | 0| 24 | 30| 40 | 50 | 65 | 80 | 100 | 120 | 140 | 160 | 180 | 200 | 225 | 250 | 280 | 315 | 355 | 400 | 450
288& bis |24 |30 |40 | 50 | 65 | 80 | 100 | 120 | 140 | 160 | 180 | 200 | 225 | 250 | 280 | 315 | 355 | 400 | 450 | 500
c2 mn | 0| o | 5| 5 |10|10|15| 15| 15| 20| 25 | 35| 45 | 45 | 55 | 55 | 65 | 100 | 110 | 110
max. | 25 | 25 | 30 | 35 | 40 | 45 | 50 | 55 | 60 | 70 | 75 | 90 | 105 | 110 | 125 | 130 | 145 | 190 | 210 | 220
CN min. | 20 | 20 | 25 | 30 | 40 | 40 | 50 | 50 | 60 | 70 | 75 | 90 | 105 | 110 | 125 | 130 | 145 | 190 | 210 | 220
max. | 45 | 45 | 50 | 60 | 70 | 75 | 85 | 90 | 105 | 120 | 125 | 145 | 165 | 175 | 195 | 205 | 225 | 280 | 310 | 330
c3 min. | 35 | 35 | 45 | 50 | 60 | 65 | 75 | 85 | 100 | 115 | 120 | 140 | 160 | 170 | 190 | 200 | 225 | 280 | 310 | 330
max. | 60 | 60 | 70 | 80 | 90 | 100 | 110 | 125 | 145 | 165 | 170 | 195 | 220 | 235 | 260 | 275 | 305 | 370 | 410 | 440
c4 min. | 50 | 50 | 60 | 70 | 80 | 90 | 105 | 125 | 145 | 165 | 170 | 195 | 220 | 235 | 260 | 275 | 305 | 370 | 410 | 440
max. | 75 | 75 | 85 | 100 | 110 | 125 | 140 | 165 | 190 | 215 | 220 | 250 | 280 | 300 | 330 | 350 | 385 | 460 | 510 | 550
cs min. | 75 | 75 | 85 | 100 | 110 | 125 | 140 | 165 | 190 | 225 | 250 | 275 | 305 | 330 | 370 | 410 | 455 | 510 | 565 | 625
max. | 100 | 100 | 110 | 130 | 140 | 160 | 175 | 205 | 235 | 275 | 300 | 330 | 365 | 395 | 440 | 485 | 535 | 600 | 665 | 735

Eingeengte Bereiche

z.B. C2L untere Halfte Lagerluftbereich C2
C2M mittlerer Bereich +/— 25 % um Mittelwert von C2
C2H obere Halfte Lagerluftbereich C2

Hinweis

Lagerluft ,Normal“ CN oder CO: in Bestellbezeichnungen
wird diese Angabe unterlassen. Normal ist hier im Sinne
von am meisten gebraucht zu verstehen, bei Anwendun-
gen mit hohem Drehzahlkennwert sind auch héhere Luft-
klassen ,normal®.

max.
Lagerluft

—

=

Verschobene radiale Lagerluft

Hierbei Uberlappen jeweils die angrenzenden Teilbereiche
(obere Halfte des Nennbereiches + untere Hélfte des
néachst héheren Bereiches) einer Lagerluftklasse.

C2P = C2H + CNL

CNP = CNH + C3L

C3P = C3H + C4L

Fir Sonderfélle wird die radiale Lagerluft mit Absolutwer-
ten angegeben: NU 210.EAP.C10-15

C5H
C5

C5L

Lagerluft

C4

C3P

c4P
C4H

C4L

C3H

C3

C3L

CNH

CN

CNL

Cc2P

C2H

C2L

46-201
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4. Axiale Lagerluft
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Axiale Lagerluft
Als Festlager ist es Lagern der Bauform NUP méglich die

Fahrung der Welle in beiden Richtungen zu tbernehmen.
Sie weisen die in der Tabelle angegeben Werte fiir die

axiale Lagerluft auf. Die Werte fiir Zylinderrollenlager der
Bauform NJ mit Winkelring HJ sind nachfolgender rechter
Tabelle zu entnehmen.

Die in den Tabellen angegebenen Werte stellen Richtwerte

dar. Zu beachten ist, dass beim Messen der radialen La-
gerluft die Walzkérper zum Kippen gelangen, wodurch
sich die axiale Lagerluft vergréBert.

Axiale Lagerluft NUP

Gerausche
Mit zunehmender Radialluft steigt die Gerauschentwick-
lung. Wenn gréBere Warmeentwicklung, wie bei schnell-

laufenden Spindeln, dem nicht entgegen steht, sollte

bei gerduschbewussten Anwendungen ein mdéglichst ge-
ringes Spiel gewéhlt werden.

Axiale Lagerluft NJ + HJ

Lagerbohrung Lagerbohrung
Durch- | Kenn- NUP 2 NUP 22 NUP 3 NUP 23 Durch- | Kenn- | NJ 2+HJ 2 [NJ 22+HJ 22| NJ 3+HJ 3 |NJ 23+HJ23
messer | zahl |min. max.|min. max.|min. max.| min. max. messer [ zahl |min. max.| min. max.| min. max.| min. max.
[mm] - [um] [um] [um] [um] [mm] - [um] [um] [um] [um]
17 03 37 140 | 37 140 | 37 140 | 47 155 17 03 42 165 | 42 165| 42 165 | 52 183
20 04 37 140 | 47 155 | 37 140 | 47 155 20 04 42 165 52 185 42 165 | 52 183
25 05 37 140 | 47 155 | 47 155 | 47 155 25 05 42 165 | 52 185| 52 185 | 52 183
30 06 37 140 | 47 155 | 47 155 | 47 155 30 06 42 165 | 52 185 | 52 185 | 52 183
35 07 47 155 | 47 155 | 47 155 | 62 180 35 07 52 185 | 52 185 | 52 185 | 72 215
40 08 47 155 | 47 155 47 155 | 62 180 40 08 52 185 | 52 185| 52 185 | 72 215
45 09 47 155 | 47 155 | 47 155 | 62 180 45 09 52 185 | 52 185| 52 185 | 72 215
50 10 47 155 | 47 155 | 47 155 | 62 180 50 10 52 185 | 52 185 | 52 185 | 72 215
55 11 47 155 | 47 155 | 62 180 | 62 180 55 11 52 185 | 52 185 | 72 215| 72 215
60 12 47 155 | 62 180 | 62 180 | 87 230 60 12 52 185 | 72 215| 72 215|102 275
65 13 47 155 62 180 | 62 180 | 87 230 65 13 52 185 72 215 72 215|102 275
70 14 47 155 | 62 180 | 62 180 | 87 230 70 14 52 185 | 72 215| 72 215|102 275
75 15 47 155 | 62 180 | 62 180 | 87 230 75 15 52 185 | 72 215| 72 215|102 275
80 16 47 155 | 62 180 | 62 180 | 87 230 80 16 52 185 | 72 215| 72 215|102 275
85 17 62 180 | 62 180 (| 62 180 | 87 230 85 17 72 215 72 215 72 215|102 275
0 18 62 180 | 62 180 62 180 (| 87 230 90 18 72 215 72 215 72 215|102 275
95 19 62 180 | 62 180 | 62 180 | 87 230 95 19 72 215 | 72 215| 72 215|102 275
100 20 62 180 | 87 230 | 87 230 120 315 100 20 72 215|102 275|102 275|140 375
105 21 62 180 | 87 230 (| 87 230|120 315 105 21 72 215|102 275|102 275|140 375
110 22 62 180 | 87 230 | 87 230 120 315 110 22 72 215|102 275|102 275|140 375
120 24 62 180 | 87 230 | 87 230|120 315 120 24 72 215|102 275|102 275|140 375
130 26 62 180 | 87 230 | 87 230 120 315 130 26 72 215|102 275|102 275|140 375
140 28 62 180 | 87 230 87 230|120 315 140 28 72 215|102 275 (102 275 | 140 375
150 30 62 180 | 87 230 | 87 230 120 315 150 30 72 215|102 275|102 275 | 140 375
IBC INDUSTRIAL BEARINGS AND COMPONENTS 7
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5. Passungen und Umlaufverhaltnisse

Schiefstellung

Die ohne Lebensdauerreduzierung zulassige Schiefstel-
lung des Innenrings gegeniiber dem AufBenring ist vom
Belastungsverhaltnis C/P abhangig und auf wenige Win-
kelminuten begrenzt. Bei einem Verhaltnis C/P =5

(P/C < 0,2 ) darf der Einstellwinkel fiir die Lager der Rei-
hen 10, 2, 3 maximal 4 Winkelminuten betragen. Fur die
Zylinderrollenlager der Baureihe 22 sowie 23 darf die
Schiefstellung nur maximal 3 Winkelminuten betragen.
Wobei zu beachten ist, dass die angegebenen Richtwerte
fur nicht axial gefihrte Lager unter der Voraussetzung
gleichbleibender Lage der Achse von Welle und Gehuse
ihre Gltigkeit haben. Diese entspricht z. B. bei Zylinderrol-
lenlagern der Baureihe 2 und 3 ca. der radialen Lagerluft,
bei Baureihen 22 und 23 ca. %/; der radialen Lagerluft.

Aufgrund von ungleichmaBigen Belastungen der Borde
dirfen die gegebenen Richtwerte fir die Schiefstellungen
bei axial fihrenden Lagern nicht voll ausgenutzt werden,
da es hier zu erhéhtem Verschlei3 kommt. In einigen Fal-
len kann es sogar zu Bordbruch flhren. Bei Lagern der
Bauform NUP bzw. NJ mit Winkelring HJ ist es méglich,
dass es aufgrund der relativ geringen axialen

Lagerluft zu inneren Axialverspannungen kommt, sodass
die angegebenen Maximalwerte flr Schiefstellungen hier
keine Gultigkeit besitzen.

Hinweis

Zu beachten ist, dass Schiefstellungen zu einem gewissen
Zwangslauf fihren, woraus erhéhte Laufgerdusche resul-
tieren und auch die Lebensdauer eingeschrankt werden
kann. Bitte kontaktieren Sie unsere technischen Bera-
tungsteams in Féllen, in denen die zu erwartende Schief-
stellung den zul&ssigen Wert Gberschreitet.

Axiale Verschiebbarkeit
Im allgemeinen besteht die Lagerung einer Welle aus ei-
nem Festlager und einem Loslager. Zylinderrollenlager

der Bauform NU und N Uben Loslagerfunktion aus. Diese
Lagerarten sind in Achsrichtung verschiebbar und verhin-
dern ein gegenseitiges Verspannen der Lager. Sie lassen
infolge von Warmeausdehnungen zwischen Welle und
Gehause Axialverschiebungen innerhalb des Lagers in
beiden Richtungen in bestimmten Grenzen zu. Da die
Axialverschiebung innerhalb des Lagers stattfindet, erfolgt
sie bei umlaufendem Lager quasi reibungslos.
Zylinderrollenlager der Bauform NJ ermdglichen Axialver-
schiebungen zwischen den Walzkdrpern und einer der
Laufbahnen. In diesem Fall ist der Einbau von Innen- und
AuBenring mit fester Passung mdglich.

Passungen und Umlaufverhéltnisse

Da die Passungen erheblich die Lagerluft bzw. die Vor-
spannungen beeinflussen, sollten nachfolgende Informa-
tionen beachtet werden. Zunachst sollte festgestellt wer-
den, welche Lagerringe Umfangslast und welche Punktlast
aufnehmen. Die Ringe mit Umfangslast benétigen einen
festen Sitz, da die Ringe innerhalb des Gehauses in Um-
fangsrichtung zum Mitdrehen neigen. Bei den punktbelas-
teten Ringen ist dies weniger kritisch, weshalb diese in der
Regel auch weniger fest eingespannt werden. Hierbei ist
ein bestimmter Punkt des Ringumfangs immer mit der
Last beaufschlagt. Je gréBer StéBe und Belastung wer-
den, desto fester ist die Passung zu wéhlen (Bild 40-301).

Die leichteren Passungen gelten jeweils fir geringe Belas-
tungen bis 0,08 ¢ C, die strammeren Passungen bei Wer-
ten dartber. Die durch feste Passungen und durch ein
Temperaturgefélle von Innen- zu AuBBenring hervorgerufe-
ne Radialluftverminderung ist bei der Wahl der Lagerluft
zu berlcksichtigen.

Die Passung sollte auf die gewlinschte Lagerluft bei Be-
triebstemperatur abgestimmt werden, wobei bei Hohlwel-
len und diinnwandigen Gehausen festere Passungen ge-
wahlt werden kdnnen.

Genauigkeits- | Innenring IR | AuBenring AR Welle Gehéuse

klasse PN, | P5 | P4 | PN, | P5 | P4 cs e Gehause
P6 P6 BVEN -

Punktlast IR leicht AR fest g6 | 95 | g4 | M7 | M6 | M5 | laom

am IR verschiebbar

Umfangslast IR nicht leicht h6é | h5 | h4 Losst

am AR verschiebbar

Punktlast IR fest AR leicht i6, | js5, | js4, | H7 | H6 | H5

am AR verschiebbar k6 k5 k4 \

Umfangslast AR nicht leicht J7 | JS6 | JS5 T 17

am IR verschiebbar . W Welle

Unbestimmte AR relativ fest J7, | JS6, | JS5,

Last K7 | K6 | K5

Passungen fiir Punkt- und Umfangslast 40-301 Allgemeine Passungen 40-314

IBC WALZLAGER GMBH
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Reduzierung der radialen Lagerluft durch Passungen

und Betriebsbedingungen

Die radiale Lagerluft wird auf folgende Anhaltswerte redu-

ziert:
Srett = So = (Sy + Sy)

Sreff
S, Lagerluft vor dem Einbau

[mm] [1.0]

effektives radiales Betriebsspiel

Sy  durch Passungsiibermaf reduzierte Luft
St  durch Temperaturunterschiede zwischen Innen-
und AuBenring verminderte Luft

Nach der Montage (S,,) tritt folgendes Spiel auf:

S,=S,-S; [mm] [1.1]
Su=Uiefi+U,ef, [mm] [1.2]
U, UbermaB Innenring
U, Ubermaf AuBenring
f; Reduktionsfaktor Innenring
fa Reduktionsfaktor AuBBenring

Innenring AuBenring

Punktlast

Innenring steht still
Lastrichtung unveranderlich

Umfangslast

AuBenring rotiert
Lastrichtung unveranderllich

Unwucht

Punktlast

Innenring rotiert
Lastrichtung rotiert mit
dem Innenring

Umfangslast

AuBenring steht still
Lastrichtung rotiert mit
dem Innenring

Unwucht

Umfangslast

Innenring steht still
Lastrichtung rotiert mit
dem AuBenring

Punktlast

AuBenring rotiert
Lastrichtung rotiert mit
dem AuBenring

Umfangslast

Innenring rotiert
Lastrichtung unveranderlich

Gewicht

Punktlast

AuBenring steht still
Lastrichtung unveranderlich

Lastverhéltnisse an Lagerringen

40-300

Richtwerte:
f; Vollwelle 0,8
f, Stahl- oder Gussgehause 0,7
f; Hohlwelle 0,6
fa Leichtmetallgehduse 0,5

f,und f, sind abhéngig von Rauhigkeiten und von den
Querschnittsverhaltnissen der Lagerringe bzw. der Durch-
messerverhaltnisse der Hohlwelle bzw. dinnwandiger
Gehéuse.

Wegen der begrenzten Warmeabgabemoglichkeit durch
geringere Flache und haufigeren Uberrollens durch Wélz-
kérper stellt sich wahrend des Betriebes normalerweise
ein Temperaturunterschied von Innen- zu AuBenring von
ca.5 — 10 °C ein. Bei Durchfuhrung heiBBer oder kalter Me-
dien durch Hohlwellen veréndert sich der Wert.

ST =qa° AT. dm

[mm] [1.3]

a Ausdehnungskoeffizient bei Walzlagerstahl

12 10° k]
Ar  Temperaturdifferenz Innen- zu AuBenring
dn mittlerer Lagerdurchmesser 0,5 ¢ (d + D) [mm]

IBC INDUSTRIAL BEARINGS AND COMPONENTS
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6. Toleranzen und Anschlussbauteile flir Zylinderrollenlager

Formgenauigkeit fir Wellen

Formgenauigkeit fir Gehduse

Z| 2 |A-B Olet4/300[ B
/| 3 |A-B
/113 [AB
3 P B]
Ra 14 Ra
} }
d +»=-+—+ d
; b 1
‘ Ra Ra ‘
Olowaodls Fil 3 e | Gl
At
40-305 40-307
Ol t
Eigenschaft | Toleranz- | Toleranz- | Zulassige Form- Eigenschaft | Toleranz- | Toleranz- | Zulassige Form-
symbol wert abweichungen symbol wert abweichungen
Toleranzreihe/Rauheitsklasse Toleranzreihe/Rauheitsklasse
Lager der Toleranzklassen Lager der Toleranzklassen
PN P6 P5 P4 PN P6 P5 P4
Rundheit O t IT5 | 174 | IT8 | IT2 Rundheit O t IT5 | 114 | 13 | IT2
2 2 2 2 2 2 2 2
Zylinderform t1 M5 | 174 | 13 | IT2 Zylinderform t1 IT5 | 14 | 113 | IT2
/Q/ 2 2 2 2 /Q/ 2 2 2 2
Winkligkeit t2 - - - IT3 Planlauf t3 IT5 | IT4 | IT3 | IT3
Z 5 7
Planlauf S t3 IT5 | 1T4 | IT3 | IT3 Konzentrizitét o t4 IT7 | 1T6 | IT5 IT4
Konzentrizitat ® t4 IT6 IT6 IT5 IT4 Rauheit R,
D = 80 mm - N6 N6 N5 N5
Rauheit R,
d =80 mm - N6 N5 N4 N4 80 < D =250 - N7 N7 N6 N6
mm
d > 80 mm - N7 N6 N5 N5 D < 250 mm - N7 N7 N7 N7
Formgenauigkeit fir Wellen 40-306 Formgenauigkeit fiir Gehduse 40-308
Gestaltung der Anschlussteile
Die Lage- und Formgenauigkeiten der Anschlussteile sind
auf die Anforderungen an die Genauigkeit der Lager abzu-
10 Eimeiele e mee © (B osi stimmen (Bild 44-305, Bild 44-307). Die Walzlager mit
Durchmesser | Toleranzreihe ihren relativ schlanken Ringen passen sich den Formab-
Nennma _ weichungen von Welle und Geh&use an. Die gewéhlten
gber | bis [ Mo [mi[m2[im3[im4[iT5 [ 1T6 [ 117 Passungen hangen von den Umlaufverhaltnissen der be-
mm pm trachteten Lagerringe ab (Bild 40-300, 40-301, 40-314).
6 10 06| 1 |15]|25]| 4 6 9 | 15
10 18 08|12 2 3 5 8 | 11| 28 Rauhiakeit R. d
Rauheitsklasse Rauheitswert R auhigkeit i, der
18 30 1 1,525 4 6 9 13 | 21 s 2 axialen Anlage-
30 50 1 |15 (25| 4 7 | 11| 16 | 25 3 o1 bunde der Spindel,
50 80 12| 2 3 5 8 | 18 | 19 | 30 ’ im Gehause und
80 120 15 | 2,5 6 10 15 29 35 N4 0,2 von Zwischenrin-
N5 0,4 gen:
120 180 2 |385]| 5 8 | 12| 18 | 25 | 40 N6 = 0,8 um
180 250 3 4,5 7 10 | 14 | 20 | 29 | 46 N6 0,8
250 315 4 6 8 | 12 | 16 | 23 | 32 | 52 N7 16
315 400 5 7 9 | 18| 18 | 25 | 36 | 57 Rauheitswerte 40-310
400 500 6 8 | 10 | 15 | 20 | 27 | 40 | 63
Grundtoleranzen nach DIN 7151 40-309 Bei Lagern der Ausfiihrung RNU liegt im uneingebauten

Zustand der Hullkreis F,, d. h. der innere Begrenzungs-
kreis der Zylinderrollen bei Anlage an der AuBenlaufbahn,
im Toleranzfeld F6.

10
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7. Toleranzen Zylinderrollenlager

Innenring [mm] Genauigkeit 925 10 18 30 50 80 120 150 180 250
bis 10 18 30 50 80 120 150 180 250 315
Agmp | Abweichung des mittleren PN -8 -8 -10 -12 -15 -20 -25 -25 -30 -35
Bohrungsdurchmessers P6 -7 -7 -8 -10 -12 -15 -18 -18 -22 25
in einer Ebene P5 -5 -5 -6 -8 -9 -10 -13 -13 -15 -18
P4 —4 —4 -5 -6 -7 -8 -10 -1 -12  -15
K [Rundlauf des Innenrings am | PN 10 10 13 15 20 25 30 30 40 50
zusammengebauten Lager P6 6 7 8 10 10 13 18 18 20 25
P5 4 4 4 5 5 6 8 8 10 13
P4 2,5 2,5 3 4 4 5 6 6 8 =
Sy | Planlauf der Stirnseite P5 7 7 8 8 8 9 10 10 11 13
bezogen auf die Bohrung P4 3 3 4 4 5 5 6 6 7 -
Si. | Planlauf der Stirnseite P5 7 7 8 8 8 9 10 10 13 15
bezogen auf die Laufbahn P4 3 3 4 4 5 5 7 7 8 -
des Innenringes am
zusammengebauten Lager
Ags | Abweichung einer einzelnen | PN, P6 -120 -120 -120 -120 -150 -200 -250 -250 -300 350
Innenringbreite P5, P4 —40 -80 -100 -120 -150 200 -250 250 -300 350
universell paarbare Lager PN, P6,P5,P4 | =250 -250 -250 -250 -250 380 -380 —380 -500 -500
Vgs | Schwankung der Innenring- P6 15 20 20 20 25 25 30 30 30 35
breite P5 5 5 5 5 6 7 8 8 10 13
P4 2,5 2,5 2,5 8 4 4 5 5 6 =
AuBenring [mm] Genauigkeit 218 30 50 80 120 150 180 250 315 400 500
bis 30 50 80 120 150 180 250 315 400 500 630
Apmp | max. Abweichung des mitt- PN -9 -11 -13 -15 -18 -25 -30 -35 -40 -45 =50
leren AuBendurchmessersin | P6 -8 -9 -1 -3 15 -18 20 25 28 33 -38
einer Ebene P5 —6 -7 -9 -10 -1 -3 -15 -18 20 -23 -28
P4 -5 -6 -7 -8 -9 -10 -1 -13 -15 -18 -22
Kea [Rundlauf des AuBenrings am | PN 15 20 25 35 40 45 50 60 70 80 100
zusammengebauten Lager P6 9 10 13 18 20 23 25 30 35 - -
P5 6 7 8 10 11 13 15 18 20 - -
P4 4 5 5 6 7 8 10 11 13 - -
Sp | Schwankung der Neigung P5 8 8 8 9 10 10 11 13 13 - -
der Mantellinie, bezogen auf | P4 4 4 4 5 5 5 7 8 10 - -
die Bezugsseitenflache
S.. | Planlauf der Stirnseite P5 8 8 10 11 13 14 15 18 20 - -
bezogen auf die Laufbahn P4 5 5 5 6 7 8 10 10 13 = =
des AuBBenringes am
zusammengebauten Lager
Die Breitentoleranzen des AuBBenringes (Acs, Vcs) €ntsprechen denen des Innenringes (Agg, Vgs)- Werte in pm

Die Gesamtbreitentoleranz eines Lagersatzes ergibt sich aus der Summe der Einzeltoleranzen.
Nennkanten- | Lagerbohrung Toleranz der Kantenabsténde

Toleranzen abstand d Radial ry, ry Axial ry, 1,
Neben der serienméaBigen Normaltoleranz PN nach DIN i o o liber bis min. max. | min. max.
620-2:1988 bzw. ISO 492-2002 stehen einreihige Zylinder- mm mm mm mm
rollenlager auch in den héheren Toleranzklassen P6 und 0,2 - - 0,2 0,5 0,2 0,8
P5 zur Verflgung. Lager in P4 werden auf Anfrage gefer- 0,3 - 40 03 06 03 1,0
tigt. Zylinderrollenlager mit héherer Genauigkeit sind bei 40 - 03 08 03 10
Lagerungen mit hoher Laufgenauigkeit oder haufig auch 0.6 - 40 06 1,0 06 20
bei Lagerungen mit sehr hohen Drehzahlen erforderlich. 40 - 06 13 06 20
_ 1,0 = 50 1,0 1,5 1,0 3,0
2 50 - 1,0 19 1,0 30
® 1,1 - 120 11 20 11 85
. 120 - 1,1 25 1,1 4,0
/ T £ 15 - 120 |15 23 | 15 40
N \ 2 s 120 - 1,5 3,0 1,5 5,0
1 Axial 2,0 = 80 2,0 3,0 2,0 4,5
: 24 80 220 20 35 20 50
ot meK 2,1 - 280 21 40 21 65
2,5 - 100 25 38 25 60
(SR ponepavizng 100 280 |25 45 | 25 60
3,0 - 280 30 50 30 80
Toleranzen der Kantenabsténde nach DIN 620, Teil 6 40-315 Tabelle Kantenabstidnde 40-304
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8. Bestimmung der LagergroBe

Aquivalente dynamische Lagerbelastung
Fur als Loslager eingesetzte dynamisch beanspruchte Zy-
linderrollenlager gilt:

P=F, [2.0]

Werden zur axialen Fihrung der Welle in einer oder bei-
den Richtungen Zylinderrollenlager mit Borden am Innen-
und AuBenring eingesetzt, so ermittelt sich die dquivalente
dynamische Lagerbelastung angenéhert aus:

P=F, beiF,/F,<e
P=092¢F,+Y*F, bei F,/F,>e [2.1]
P aquivalente dynamische Lagerbelastung [N]

F.  minimale Radialbelastung [N]

e Grenzwert

0,2 bei Lagern der Baureihen 10, 2, 3

0,3 bei Lagern der Baureihen 22 und 23
Y Axiallastfaktor

0,6 bei Lagern der Baureihen 10, 2, 3

0,4 bei Lagern der Baureihen 22 und 23

Da ein optimaler Lauf bei axial belasteten einreihigen Zy-

linderrollenlagern nur bei gleichzeitiger radialer Belastung
gegeben ist, sollte das Verhaltnis F,/ F,den Wert 0,5 nicht
Uberschreiten.

Aquivalente statische Lagerbelastung
Fur statisch beanspruchte einreihige Zylinderrollenlager gilt:

Po=F, [2.2]
P, aquivalente statische Lagerbelastung [N]

Mindestbelastung

Um einen stérungsfreien Betriebsablauf zu gewéhrleisten,
ist insbesondere bei schnellumlaufenden Lagern und La-
gern, die starken Beschleunigungen sowie schnellen Last-
wechseln ausgesetzt sind, eine Mindestbelastung vorzu-
sehen. Sollte die Gewichtskraft der zu lagernden Teile
nicht ausreichen, ist es mdglich Gber Federvorspannung
entsprechende Kréfte aufzubringen, um somit schadliche
Gleitbewegungen zwischen den Walzkérpern und den
Laufbahnen zu vermeiden. Mit folgender Formel ist die
Mindestradialbelastung fir einreihige Zylinderrollenlager in
angenéherter Weise zu ermitteln:

Frmin =k * (0,6 +0,4 nl) . d? [2.3]
r

F. min Minimale Radialbelastung [N]

k, Radial-Minimallastfaktor

n Betriebsdrehzahl [min]

n, Referenzdrehzahl [min]

d

m  Mittlerer Lagerdurchmesser 0,5 (d + D) [mm]

Beim Einsatz von hochviskosen Schmierstoffen sowie bei
Kaltstart ist es méglich, dass héhere Mindestbelastungen
erforderlich sind. In der Regel ist bedingt durch das Eigen-
gewicht der gelagerten Teile und durch die &uBeren Kraf-
te die Radialbelastung bereits héher als die Mindestbelas-

tung. Wird jedoch der ermittelte Grenzwert unterschritten,
ist eine zusatzliche radiale Belastung der Lager notwendig.

Bestimmung der LagergréBe

Von groBer Relevanz fiir die Bestimmung der Lagergréi3e
ist die Kenntnis Uber die dem jeweiligen Anwendungsfall
angemessene Lebensdauer, die von verschiedenen Fakto-
ren, wie der Art der Maschine, der taglichen Betriebsdauer
sowie den Anforderungen an die Betriebssicherheit ab-
hangig ist.

Nach DIN ISO 281:1993 ergibt sich die nhominelle Lebens-
dauer Lo aus dem Verhéltnis der &quivalenten dynami-
schen Lagerbelastung P zur dynamischen Tragzahl C.

3
Cc 108
L‘°=(P)' 60+ n [hl

L, nominelle Lebensdauer (90 % der Walzlager
erreichen diese Zeit; 10 % kdnnen ausfallen)

[2.4]

C dynamischen Tragzahl [kN]
P aquivalente dynamische Lagerbelastung [kN]
n Betriebsdrehzahl [min =]

Erweiterte Lebensdauerberechnung L,
In der sogenannten erweiterten Lebensdauerberechnung
nach DIN ISO 281/A2:2001 werden weitere Einflussfakto-
ren wie die Sicherheitsbedurfnisse, besondere Schmier-
verhaltnisse insbesondere der Grad der Verunreinigung
sowie modifizierte Betriebsbedingungen durch verénderte
Werkstoffe zuséatzlich bericksichtigt.

Lha = a1 ® @® az® Lyo [h] [2.5]
L.. erweiterte Lebensdauer, Betriebsstunden
a, Erlebenswahrscheinlichkeit
a, werkstoffbedingter Beiwert a, = ay, ® axs ® sy
a; Betriebsbedingungen

Erlebenswahrscheinlichkeit a,

Erlebens- Erlebens-
Wahrscheinlichkeit Wahrscheinlichkeit
% Lna ay % Lna a,
90 Lioa 1 97 Laa 0,44
95 Ls, 0,62 98 Log 0,33
96 Lua 0,53 99 Lia 0,21

Werkstoffbedingter Beiwert a,

Bei der Verwendung hochwertiger Wélzlagerstahle 100Cr6
(1.3505) wird der Lebensdauerbeiwert a, Ublicherweise
mit 1 angesetzt.

Oberflachenbeschichtungen (ATCoat Beschichtung), Wér-
mestabilisierung des Stahles und der Einsatz keramischer
Walzkérper (Silizium-Nitrid) verdndern den Beiwert a,
jedoch. Daher ist die Erweiterung um die Einzelfaktoren
Ay, Aps UN a,,, ZWeckmanig.

o= Ay ® Aps® Any [2.6]

12
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Ring- Waérmestabi- Walzkoérper-
werkstoff lisierung Werkstoff

azp das Aoy
100 Cr6 1 150 °C 1 100Cr6 1
IR ATCoat 1,25 | 200 °C 0,45
AR ATCoat 1,2
IR+AR ATCoat 1,5 |250°C 0,75

Lebensdauerbeiwert a;

Betriebsbedingungen, wie die Angemessenheit der
Schmierung bei Betriebsdrehzahl und -temperatur, absolu-
te Sauberkeit an der Schmierstelle oder das Vorhanden-
sein von Fremdkorpern beeinflussen die Lebensdauer von
Walzlagern erheblich. Der Lebensdauerbeiwert a; setzt
sich zusammen aus dem Stahltemperaturbeiwert ag, (so-
fern dieser noch nicht als Warmestabilisationsfaktor a,,
berlicksichtigt wurde, dann gilt ag = 1 ebenso bei 150 °C)
und dem Faktor as,;, der die Viskositét bei Betriebstempe-
ratur und Verunreinigung berucksichtigt.

A3 = A3 ® Ay [2.7]

ays Stahltemperaturbeiwert (bis 150 °C)
az, Viskositatsbeiwert

Darlber hinaus ist ein Vergleich der Fettlebensdauer mit
der spéter errechneten Lagerlebensdauer L, zu empfeh-
len.

Lebensdauerbeiwert a;,;

Der Grad der Oberflachentrennung an den Berthrungs-
stellen im Wélzkontakt tragt in entscheidendem MaBe zur
Wirksamkeit des Schmierstoffs bei. Um einen ausreichend
tragfahigen Schmierfilm aufbauen zu kénnen, ist es not-
wendig, dass der Schmierstoff eine bestimmte Mindestvis-
kositat bei Betriebstemperatur besitzt. Dabei dient als Maf3
fur die Wirksamkeit des Schmierstoffes das Viskositatsver-
héltnis k bei Betriebstemperatur.

k kennzeichnet das Verhéltnis der tatsachlichen kinemati-
schen Viskositét v zu der fur eine ausreichende Schmie-
rung erforderlichen kinematischen Viskositat v;.

Zunéchst wird die Bezugsviskositét v, in Abhéngigkeit der
Drehzahl n und des mittleren Lagerdurchmessers d,, aus
dem Diagramm 40-501 und dann die tatséchliche Visko-
sitét v bei Betriebstemperatur aus Diagramm 40-502 er-
mittelt und zueinander ins Verhéltnis gesetzt, um den x-
Wert zu erhalten.

K = v/vy [2.8]

K Viskositatsverhaltnis
v tatséachliche kinematische Viskositat des

Schmierstoffs bei Betriebstemperatur [mm?/s]
V4 erforderliche kinematische Viskositat des
Schmierstoffs bei Betriebstemperatur [mm?/s]

1000

—_—
N 3]
o o
o o

-
o
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Streubandkurve K 40-503

Ist die Betriebstemperatur bekannt oder ermittelbar, so
Iasst sich die entsprechende Viskositéat bei der internatio-
nal festgelegten Referenztemperatur von 40 °C aus Gra-
phik 40-502 bestimmen oder nach DIN EN ISO 3104:1999
errechnen. Dieser Graphik liegt der Viskositétsindex 95 zu-
grunde und gilt fur Mineral6le. Schmierstoffe, die diesen
Viskositatswert aufweisen, sind fir einen groBen Teil der
Anforderungen in der Walzlagertechnik ausgelegt.
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Bei Schmierstoffen, deren Dichte von ¢ = 0,9 g/cm? (Mi-
neral®l) abweicht, ist ¥ durch Multiplikation mit dem Dich-
teverhéltnis ¢ / 0,9 g/cm3 zu korrigieren (dies betrifft insbe-
sondere Hochtemperaturfette).

Mit dem k-Wert lasst sich anhand der Streubandkurve in
Graphik 40-503 der Lebensdauerbeiwert ag,; ermitteln. Die
durchgezogene Kurve besitzt ihre Giltigkeit fir normale
Betriebsbedingungen und normalen Sauberkeitsgrad des
Schmierstoffes. Héhere Werte innerhalb des Streubandes
kénnen durch geeignete Additive im Bereich k < 1 erzielt
werden. Durch besondere Zusétze wie Feststoff-Wirkstof-
fe, polare Wirkstoffe und Polymer-Wirkstoffe wird der Ver-
schleil3 reduziert, der Korrosion entgegengewirkt, die Rei-
bung gemindert sowie die Adhasion von Schmierstoffen in
den Schmierspalten verbessert. Niedrige Belastungen,
hohe Sauberkeit und geeignete Additive erlauben insbe-
sondere bei k-Werten > 1 auch a,-Faktoren im Bereich 1.

Einfluss der Sauberkeit im Schmierspalt auf die GroBe
des a;;-Wertes

Im Verhéltnis zur Lagergré3e werden Grenzwerte Uber die
maximale Gr6Be der Uberrollten Partikel mit der Harte

> 50 HRC fur Punkt- und Linienberiihrung festgelegt. Nach
ISO 4406 sind Olreinheitsklassen und nach ISO 4572 ent-
sprechende Filterrickhalteraten definiert (z. B. 6 > 75
besagt, dass von 75 Partikeln > 6 ym nur ein Partikel den
Filter passieren darf). Gestaffelt nach mittlerem Lager-
durchmesser d,, werden fiir 5 Reinheitsgrade die Olrein-
heitsgrade und zugehorlge Filterriickhalteraten bestimmt.
Zu Bedenken ist hierbei, dass einmal gréBere Filter als
p25 > 75 wegen der Lebensdauer im allgemeinen nicht
verwendet werden sollten. Bei den besonderen Anforde-
rungen an die Laufgenauigkeit von Spindeln ist ein 5 pm
groBes Staubkorn einer Harte > 50 HRC flr spezielle An-
wendungen schon zuviel. Hier sollte generell mit héchstem
Reinheitsgrad gearbeitet werden.

Erreichbare a,-Werte in Bild 40-503:

>1  optimale Bedingungen: keine Fremdkérper, Fett
durch kleinstmdgliche Filter (geréduschgeprifte
Fette), hdchster Olreinheitsgrad

Dynamische axiale Tragfahigkeit

Neben der Aufnahme von radialen Belastungen sind Wélz-
lager mit Borden an Innen- und AuB3enring auch in der
Lage axiale Belastungen aufzunehmen. Die axiale Belast-
barkeit wird maBgeblich von der Tragfahigkeit der Gleit-
flachen an Rollenstirnseite und Bord bestimmt, so dass
sie Uberwiegend von den Faktoren Schmierung, Betriebs-
temperatur und Warmeabfuhr aus dem Lager abhéngt.
Ublicherweise ist von einem Viskositatsverhaltnis von

K = 2, einer spezifischen Warmeabfuhr von 0,5mW/mm?2 K
bezogen auf die Lagermantelflache (rt » D * B) sowie einer
Temperaturdifferenz von 60 °C zwischen Betriebstempera-
tur des Lagers und der Temperatur der Einbauumgebung
auszugehen, so dass der zuldssige Wert fir die perma-
nent wirkende konstante Axialbelastung ausreichend ge-
nau mit Hilfe folgender Formel zu ermitteln ist:

ky*C,*10*

LD e F [2.9]

Fa max —

F. max maximale zuldssige Axialbelastung [kN]
C, statische Tragzahl [kN]
F, Radialkomponente der Belastung [kN]

k4 Lagerbeiwert
1,5 bei Olschmierung
1,0 bei Fettschmierung
ko Lagerbeiwert
0,15 bei Olschmierung
0,10 bei Fettschmierung

n Betriebsdrehzahl [min-1]
d Lagerbohrungsdurchmesser [mm]
D LagerauBendurchmesser [mm]
B Lagerbreite [mm]

Fuar die tatsachliche Viskositat ist bei Fettschmierung die
des Grunddls einzusetzen. Liegt ein Viskositatsverhaltnis
von Kk < 2 vor, so erhéht sich die Reibung und auch der
Verschleil3. Bei niedrigen Drehzahlen ist dies z. B. durch
Ole mit VerschleiBschutz und geeigneten EP-Zusatzen zu
reduzieren.

Bei langer wirkenden Axialbelastungen empfiehlt sich der
Einsatz von Schmierfetten, die durch eine Olabscheidung
von mindestens 3 % nach DIN 51817 ausgezeichnet sind.
Zudem sind die Nachschmierintervalle zu verkirzen.

Zu beachten ist, dass der dargestellte maximale Axialbe-
lastungswert seine Giltigkeit unter der Pramisse besitzt,
dass eine permanent wirkende konstante Axialbelastung
bei ausreichender Schmierung der Kontaktflachen gege-
ben ist. Liegt kurzzeitig wirkende Axialbelastung oder
stoBartig wirkende Axialbelastung vor, so sind héhere
Grenzwerte zulassig. Es ist jedoch darauf zu achten, dass
die Grenzwerte bezlglich des Bordbruchs nicht Gber-
schritten werden.

Die Einhaltung der Grenzwerte hinsichtlich der
Bordfestigkeit sind unbedingt einzuhalten, um Bordbruch
zu vermeiden. Dabei sollte bei einreihigen Zylinderrollen-
lagern der Baureihe 2 die permanent wirkende Axial-
belastung den Wert F, = 0,0045 ¢ D' nicht Gberschreiten.
Bei allen tbrigen Baureihen sollte der Wert

F, = 0,0023 ¢ D'7 eingehalten werden.

Ist nur eine gelegentliche und kurzzeitig wirkende Axialbe-
lastung gegeben, so sind folgende Grenzwerte einzuhal-
ten:

Baureihe 2:

2 F,=0,013+D"5
Ubrige Baureihen:

F.= 0,007 » D'7 [3.0]

F., permanente bzw. nur gelegentlich
wirkende Axialbelastung [kN]
D LagerauBendurchmesser [mm]

Far eine konstante Bordbelastung sowie eine ausreichen-
de Laufgenauigkeit der Welle sind bei axial hochbelaste-
ten Zylinderrollenlagern auch die GréBe der Anlage-
flachen auf den Gegensticken und die Planlaufgenauig-
keit von Relevanz. So ist eine Unterstiitzung der Borde auf
der gesamten H6he empfehlenswert. Zu beachten ist,
dass bei sehr starker Biegung der Welle durch die Unter-
stitzung der Borde Biegewechselbeanspruchungen auf-
treten kdnnen.

14
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9. Drehzahlbestimmung

So ergibt sich fur den Bord am Innenring z. B. der Durch-
messer der Wellenschulter wie folgt:

d,s=0,5(d;+F) [3.1]
d,s empfohlener min. Wellenschulter-

durchmesser [mm]
d4 Innenringborddurchmesser [mm]
F Innenringlaufbahndurchmesser [mm]

Treten Schiefstellungen zwischen Innen- und AuBenring
von mehr als einer Winkelminute auf, so bewirkt dies eine
wesentliche Verédnderung der Krafteinleitungsverhéltnisse
der Borde. Hierdurch kann der in die Ermittlung der
Grenzwerte einkalkulierte Sicherheitsfaktor aufgebraucht
werden, woraus geringere zuléassige Axialbelastungen re-
sultieren. Bitte bemihen Sie in diesen Fallen unsere tech-
nischen Beratungsteams.

Referenzdrehzahl n,

Im Allgemeinen wird die Drehzahl von Lagern durch die
zuléssige Betriebstemperatur, abh&ngig vom verwendeten
Schmierstoff und der Formstabilitat sowie der Belastung
der eingesetzten Werkstoffe, begrenzt. Die unter Berlck-
sichtigung der zuléssigen Betriebstemperatur zu errei-
chende Drehzahl wird beeinflusst durch die in der Einbau-
umgebung des Lagers erzeugte Warme, von der im Lager
entstehenden Reibungswérme sowie von der durch das
Lager selbst abgefiihrten Warmemenge.

Die Referenzdrehzahl ist ein Vergleichswert, bei welchem
sich unter fest definierten Betriebsbedingungen ein War-
megleichgewicht zwischen der im Lager erzeugten Warme
und der Uber den Schmierstoff, die Welle und das Gehau-
se abgegebenen Warmemenge einstellt.

Unter den nach ISO 15312 genormten Last- und Schmier-
bedingungen sind die Referenzdrehzahlen (n,) fir Ol und
Fett gleich, die sich auf eine Beharrungstemperatur von

+ 70 °C bei einer Umgebungstemperatur von 20 °C bezie-
hen.

Bei konstanter radialer Belastung von 5 % der statischen
Tragzahl C, sind hierzu entweder eine Olbadschmierung
bis zur Mitte des unteren Walzkdrpers mit einem Mineraldl
ohne EP-Zusétze, mit einer kinematischen Viskositét bei
70 °C Betriebstemperatur von 12 mm? /s (ISO VG 32)
oder alternativ eine Fettschmierung auf Lithiumseifen-
Mineral6lbasis und einer Viskositat von 100 bis 200 mm?/s
bei 40 °C (Grunddl ISO VG 150), bei einer Fettflilimenge
von ca. 30 % des freien Raumes zu Grunde gelegt.

Bei Fettschmierung kann eine Temperaturbeharrung von
70 °C nach einem Fettverteilungslauf von 10 bis 20 Stun-
den erreicht werden. Bei umlaufendem AuBBenring reduzie-
ren sich u. U. die Werte.

Es ist zu beachten, dass gegeniber Kunststoffkéfigen aus
glasfaserverstarktem Polyamid PA6.6 die Drehzahlen flr
Stahlblech- oder Messingmassivkéfige zu reduzieren sind.

mm

Zylinderrollenlager Drehzahlkennwert d, [min

C/P 15 8 4
Loslager 450 000 | 300 000 | 150 000
Festlager ohne &uBere oder mit | 300 000 [ 200 000 | 100 000
nur leichter, aber wechselnder

axialer Belastung

Festlager mit sténdiger, leichter 200 000 | 120000 60 000

Axialbelastung

Umrechnungsfaktoren fiir Grenzdrehzahlen

Lager mit Standardkafig alternative Standardkafige

K, P, J, M1 M1A MC, MCA
K, P J, M1 1 1,30 1,45
M1A 0,75 1 1,20
MC, MCA 0,70 0,85 1

Ermittlung der erlaubten Betriebsdrehzahl n,, abhén-
gig von Belastung und Olviskositat

Die Referenzdrehzahl n, ist nur fir eine bestimmte pro-
zentuale Belastung unter einer bestimmten Schmier-
bedingung definiert, so dass bei davon abweichenden Be-
lastungen und Olviskositaten die zulassige Betriebsdreh-
zahl n,, erst mit diesbezliglichen Beiwerten ermittelt wer-
den muss. Bei Betriebstemperaturen von 70 °C kénnen
die zuldssigen Drehzahlen in Abhéngigkeit von der Belas-
tung und der Olviskositat wie folgt ermittelt werden:

Ny =foefyon, [3.2]
n,, zulassige Betriebsdrehzahl [min ]
ii; Korrekturfaktor fir die Lagerbelastung

f, Korrekturfaktor fur die Olviskositéat

n,  Referenzdrehzahl [min —]

Als Funktion aus dem Verhaltnis P / C, und dem mittleren
Lagerdurchmesser d,, lassen sich Richtwerte flr die Kor-
rekturfaktoren f, und f, ermitteln.

Das Diagramm nach Bild 46-501 zeigt Richtwerte fir den
belastungsabhangigen Wert f, und den viskositatsabhan-
gigen Faktor f, fir Olschmierung.

IBC INDUSTRIAL BEARINGS AND COMPONENTS 15
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10. Schmierung

fe
0.9
0,7
I
0,5
/dm= 35mm
0,3 | dp,=150mm
0,17 : dp=400mm
I —— d,=600mm
0 o1 i 03 05 07 F’/‘C0
I
I
I
10 |
097 ISO VG 32
I ISO VG 68
B ISO VG 150
0.8 7 1ISO VG 220
i ISO VG 460
0,7
0.6
fV
Korrekturfaktoren f, und f, fir Radial-Rollenlager 40-501

Bei Fettschmierung werden aus dem Diagramm zwei Wer-
te fur f, ermittelt und diese zueinander ins Verhaltnis ge-
setzt:

N =fo® Ne® f, Grundel aktuen / fv Grundsl 1so va 150 (3.3]

Drehzahlen héher als Referenzdrehzahlen

Uber der Referenzdrehzahl liegende Drehzahlen fihren zu
unzulassig hohen Lagertemperaturen, so keine Korrek-
turmaBnahmen durch warmeabfiihrende Olumlaufschmie-
rung, Luft- oder Flissigkeitskiihlung von Innen- und
AuBenring ergriffen werden. Hohe Lagertemperaturen re-
duzieren die Schmierstoffviskositat, so dass der Aufbau ei-
nes tragfahigen Schmierfilms eventuell verhindert wird.
Dies bewirkt eine héhere Reibung, wodurch die Tempera-
tur, bei sich gleichzeitig verringertem Betriebsspiel, weiter
steigt. Ein ,Fressen®, der Lager in Folge erhdhter Gleitrei-
bung, kann die Folge daraus sein.

Fettlebensdauer

Schmierfette altern bei héheren Betriebstemperaturen
schneller als bei Betriebstemperaturen von 70 °C. Liegen
die Einsatztemperaturen Gber 70 °C infolge von Eigen-
oder Fremderwarmung bestimmt moéglicherweise die Fett-
lebensdauer die Gesamtlebensdauer der Lagerung. Es gilt
separat die Lagerlebensdauer mit der Fettlebensdauer zu
vergleichen, da sich die Lagerlebensdauer reduziert, wenn
die Dicke des Schmierfilms nicht ausreichend ist, um die
unmittelbare metallische Berlihrung zwischen Walzkor-
pern, Laufbahnen und Kéfig zu verhindern.

Bitte beachten Sie hierzu Graphik 40-504, das Beispiel
nach Graphik 40-506 sowie Diagramm 46-502.

1.0 | |
gilt fur Fette mit
0,5 hoherer Grenz- |
temperatur
0,25
0,1 I
(6“6 gilt fuir Fette mit
niedriger Grenz-
= temperatur
Q 005
g
2
o
[}
aQ
£
2
= 0,025 ty
i a=
Grenz
0,01
a;= 10 1,25 15 1,75 20 —=
tp= 70 88 105 123 140 [eC]
t,= 80 100 120 140 160 [2C]
Fettgebrauchsdauer 40-504
250
m Lithiumseifenfett Li
220
4 (5S34, GS35, GS41
GH81
~ 190 * GS32, GS36
9
§ 160
©
©
£
130
9]
@ \\
8 Ry
g 100 \.\ —a——
2 \ N
\‘\ T~ |
70
0 100 5000 10000
Laufzeit [h] ———

Fettlebensdauer bei bestimmten Temperaturen 40-506
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Die Fettgebrauchsdauer Uberschlagig nach Graphik
40-506 ermittelt, nimmt mit dem Fetttemperaturbeiwert a
nach Graphik 40-504 ab.

Neben der Temperatur sind noch weitere Fett-Lebensdau-
er-Reduktionsfaktoren zu nennen:

— vertikale Welle 0,5-0,7

— drehender AuBenring 0,6

— stoBartige Belastungen, 0,1-0,9
starke Vibration, Schwingungen

— Einfluss hoher Belastungen 0,1-1,0
C/P zwischen 3 und 10

— Verunreinigungen 0,9

— Luftstrdmung durch das Lager 0,1-0,7

Ein Vergleich L, aqer Und Lyrey 18sst eventuell ein Neube-
fetten nach der Fettlebensdauer als sinnvoll erscheinen.
Diese hangt vom Verhaltnis a, der Fettbetriebstemperatur
(Lagertemperatur am Innenring t,) zur Fettgrenztempera-
tur tgen, @b. Eine Lebensdauerreduzierung des Fettes tritt
ab tgen, (Meistens ab 70 °C = 1 z. B. bei Lithiumseifenfet-
ten auf Mineral6lbasis; bei synthetischen Produkten ist
eine erhebliche Abweichung mdglich) ein. (Bei dauerhaf-
tem a; = 2 ist keine nennenswerte Fettlebensdauer mog-
lich). Bei der Dauerbelastung mit der von Fettherstellern
angegebenen kurzfristigen Grenztemperatur ist die Fettle-
bensdauer duBerst gering.

Hinweis:

Je nach Fettcharge ist ein Schwanken der Schmierstoffei-
genschaften selbst bei gleichen Schmierstoffen mdglich.
Daher Gbernimmt IBC weder fur die Schmierstoffe selbst
noch fiir deren Betriebsbewahrung eine Gewahr.

IBC INDUSTRIAL BEARINGS AND COMPONENTS
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IBC BearLub-Fette — Auswahl

BearLub ==
N~

Isc

14-001
IBC Kurz- | Drehzahl- | Temperatur-| Konsis- | Grundol Viskositit Verdickungs- | Dichte Anmerkung
zeichen kennwert | bereich tenzkl. des Grundols | mittel
dm-n NLGI
-108 [°C] 40°C | 100°C [g/cm?]
[mm/min]
GN 02 0,6 —-30/+130 2 Mineraldl 100 10 Li-12 Hydro. 0,9 Standardfett bei geschl. Rillenkugel-
Stearat lagern bis D=72, gerduscharm
GN 03 0,6 —25/+130 3 Mineraldl 100 10 Li-12 Hydro. 0,9 Standardfett bei geschl. Rillenkugel-
Stearat lagern ab D=72, gerduscharm
GN 21 1,0 —35/+140 2 Mineralél + | 82 12,5 Li-12 Hydro. 0,87 Mehrzweck-Hochleistungsspezialfett
EP Stearat zur Schmierung von Flhrungen u.
Wellenlagerungen
GS 32 1,0 —50/+120 2 Mineraldl + 15 3,7 Li-Seife 0,88 Leichtes, gerauschgepriiftes Fett
Esterdl fir hohe Drehzahlen und tiefe
Temperaturen
GS 34 1,0 —-50/+120 2 Mineralol + | 21 4,7 Ba-Komplex 0,99 Hochgeschwindigkeits- und
Esterdl Tieftemperaturfett
GS 36 1,8 —40/+120 2/3 PAO Ester 25 6 Lithium- 0,94 Spezialfett fir hochtourige Spindel-
spezialseife lager in Werkzeugmaschinen
GS 41 1,0 —60/+140 2 SK- 18 4 Ba-Komplex 0,96 Hochgeschwindigkeitsfett, besonders
Synthesedl Seife geeignet beim Einsatz von Kegel-
rollenlager
GS 75 >2,0 —50/+120 2 Esterél + 22 5) Polyharnstoff 0,92 Spezialfett fiir hochtourige Spindel-
SKW lager in Werkzeugmaschinen
GH 62 0,5 —-30/+160 2/3 Esterdl + 150 18 Polyharnstoff 0,88 Hochtemperatur und Langzeit-
SKW schmierfett
GH 68 1,3 —35/+160 2 Esterdl 55 9 Li-Seife 0,975 Schmierfett fiir hohe Temperaturen,
Belastungen und Drehzahlen
GH70 0,6 —40/+180 2/3 Synthetisch| 70 9,4 Polyharnstoff 0,95 Sehr gerduscharmes Hoch-
temperaturfett
GH 72 0,7 -40/+180 2/3 Esterél 100 12 Polyharnstoff 0,97 Gerauscharm, zur Lebensdauer-
schmierung bei hohen Temp.,
guter Korrosionsschutz
GH 83 0,3 —60/+250 1 fluor. 300 85 PTFE 1,94 Hochste Betriebsviskositat bei
Poly.est.ol sehr hohen Einsatztemperaturen
GH 88 0,3 —30/+260 2 perfl. 55 9 PU 1,7 Hohe thermische Besténdig-, Druck-
Polyether bestandig-, Vakuum-, Strahlungs-
und Medienbesténdigkeit
GH 90 0,6 —50/+260 2 PFPE 190 34 PTFE 1,9 Hohe Lebensdauer, breite Vertraglich-
keit mit Elastomeren; stabil gegen
aggressive Medien
GA 91 0,3 —75/+260 12 Silikonol org. Farbst. Korrosions- und oxidationsbesténdig,
Teflon Einsatz in der Luftfahrtindustrie
GF 20 0,3 —-40/+120 1 Mineraldl 230 22 Al-Komplex 0,9 Gute Haftfahigkeit und Verschleil3-
Seife schutz, Einsatz in der Lebensmittel-
technik

Tabelle 14-300: Fettauswahl IBC BearlLub-Fette

Die genannten Drehzahlkennwerte (mittlerer Lagerdurchmesser, Drehzahl) der Fette sind Richtwerte fiir leicht mit Federn vorgespannte Kugellager mittleren Querschnitts.
Hybridlager erlauben um ca. 35 % hohere Werte, Rollenlager und andere reduzierte Werte.

Weitere Fette auf Anfrage.

IBC WALZLAGER GMBH
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12. Bezeichnungssystem IBC-Zylinderrollenlager

i %% % !
L= ;
i I
NCF 29.. NCF 30.. N 10.. N 2. NU 2. NJ 22.. NCF 22.. NUP 3.. NJ+HJ 23.. NJG 23..
46-104
N 10 13. .M
AC- NU 2 10.EA P . P52. Al5
NJ 3 08.EA.MCA. C3
NUP 22 05 .EA.MIA . P6
NCF 29 14 .V
NG 23 24.VH
Werkstoff Beschichtung ATCoat
Stahlrollen 100Cr6 A11  Innen- u. AuBenring beschichtet
AC- Ringe ATCoat (IR + AR)
A15 IR + AR beschichtet, Walzk&rper
u. Kafig rostarm
A 21 Innenring beschichtet
Bauform A 31 AuBenring beschichtet
NU.. N..
NJ.. NCF..
NUP. NJG..
Komb. Genauigkeit und Lagerluft
P6, P63, P52,
: : P53 =P5 + C3
Bezeichnung der Lagerreihe
10.. 2.
30.. 3. —
29.. 22.. Kéfig
23.. MC Messing-Massiv, rollkérpergefiihrt
MCA Messing-Massiv, auBenringgefiihrt
M1 Messing-Massiv, stegvernietet, rollkor-
perge_ﬂjhrt ) )
Bezeichnung der Lagerbohrung M1A ,r\i/lnegsgstlerf]grmaSSN' stegvernietet, auBen-
00 10 mm 02 15mm P Fensterkafig PA 6.6 glasfaserverstarkt
01 12mm 03 17 mm J Stahlblechkafig
Ab Kennzahl 04 x 5 [mm] K Fensterkafig PEEK glasfaserverstarkt
Grundform
EA.. EXAD
V.. vollrollig
VH.. vollrollig + selbsthaltender Rollen-
satz
Bezeichnungssystem 44-106

IBC INDUSTRIAL BEARINGS AND COMPONENTS 19
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Yot 77772777
N 10.. N 2. NU 2.. NJ 22.. NUP 3.. NJ+HJ 23..
46-101

Haupt- Basis- Tragzahlen Ermiidungs- Berech- Grenz- Referenz- Gewicht
abmessungen | kurzzeichen stat. dyn. grenzbelastung | nungsfaktor drehzahl drehzahl

d D B Co C P, (radial) ki Ng NR

mm N N min " kg

15 35 11 N 202.EA 10.400 15.100 1.470 0,15 22.000 17.600 0,047
15 35 11 NU 202.EA 10.400 13.800 1.220 0,15 24.000 19.800 0,050
17 40 12 N 203.EA 14.600 19.000 1.730 0,15 20.000 17.200 0,070
17 40 12 NU 203.EA 14.600 19.000 1.730 0,15 20.000 17.200 0,070
17 40 16 NU 2203.EA| 21.900 26.200 2.650 0,20 20.000 16.200 0,090
17 47 14 NU 303.EA 21.200 27.300 2.550 0,15 17.000 14.400 0,120
20 47 14 | N204.EA 24.700 28.800 2.750 0,15 17.500 14.500 0,130
20 47 14 | NU204.EA 24.700 28.800 2.750 0,15 17.500 14.500 0,130
20 47 18 NU 2204.EA 31.000 34.100 3.450 0,20 17.500 13.700 0,140
20 52 15 NU 304.EA 26.000 36.000 3.250 0,15 16.000 13.500 0,160
20 52 21 NU 2304.EA 38.000 48.000 4.800 0,29 16.000 11.900 0,220
25 47 12 NU 1005 12.900 16.700 1.400 0,10 18.000 18.000 0,080
25 52 15 N 205.EA 27.500 31.600 3.350 0,15 15.500 12.900 0,140
25 52 15 NU 205.EA 27.500 31.600 3.350 0,15 15.500 12.900 0,140
25 52 18 NU 2205.EA 34.500 37.800 4.250 0,20 15.500 11.900 0,170
25 62 17 | NUS305.EA 36.500 47.300 4.550 0,15 13.500 11.100 0,250
25 62 24 | NU2305.EA 55.000 65.000 6.950 0,25 13.500 10.200 0,350
30 55 13 NU 1006 19.300 22.900 1.860 0,10 15.000 14.000 0,130
30 62 16 N 206.EA 36.000 44.500 4.550 0,15 13.000 11.400 0,210
30 62 16 NU 206.EA 36.000 44.500 4.550 0,15 13.000 11.400 0,210
30 62 20 NU 2206.EA | 48.500 56.000 6.100 0,20 13.000 10.600 0,270
30 72 19 NU 306.EA 48.000 59.800 6.200 0,15 11.000 10.000 0,370
30 72 27 | NU2306.EA 75.000 84.500 9.650 0,25 11.000 9.100 0,530
35 62 14 | NU 1007 26.000 29.000 4.550 0,10 13.000 12.000 0,180
35 72 17 | N207.EA 48.500 57.000 6.100 0,15 11.000 9.600 0,310
35 72 17 | NU207.EA 48.500 57.000 6.100 0,15 11.000 9.600 0,310
35 72 28 NU 2207.EA 64.000 70.700 8.150 0,20 11.000 9.100 0,410
35 80 21 NU 307.EA 63.000 75.500 8.150 0,15 10.000 8.800 0,490
35 80 3t NU 2307.EA 98.000 107.000 12.700 0,25 10.000 8.100 0,730
40 68 15 NU 1008 30.500 33.500 3.000 0,10 18.000 11.000 0,230
40 80 18 N 208.EA 53.000 62.500 6.700 0,15 10.000 8.500 0,380
40 80 18 NU 208.EA 53.000 62.500 6.700 0,15 10.000 8.500 0,380
40 80 283 NU 2208.EA 75.000 82.200 9.650 0,20 10.000 7.900 0,500
40 90 23 NU 308.EA 78.000 94.000 10.200 0,15 8.500 7.600 0,660
40 90 33 NU 2308.EA | 119.000 130.500 15.300 0,25 8.500 7.000 0,960
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Basis- Abmessungen AnschlussmaBe
kurzzeichen

F E ® d1 D1 r12min r34min damin Damax Dbmax r.amax rbmax

mm mm

N 202.EA - 30,3 0,5 21,6 - 0,6 0,3 17,4 32,6 31,0 0,6 0,3
NU 202.EA 19,3 - 1 22,0 28,0 0,6 0,3 17,4 30,8 23,0 0,6 0,3
N 203.EA - 35,1 1 25,2 - 0,6 0,3 21,2 37,6 37,0 0,6 0,3
NU 203.EA 22,1 - 1 25,2 32,5 0,6 0,3 19,4 35,8 24,0 0,6 0,3
NU 2203.EA 22,1 - 1,5 25,2 32,5 0,6 0,3 19,4 35,8 24,0 0,6 0,3
NU 303.EA 24,2 - 1,5 27,7 37,1 1,0 0,6 21,2 41,4 26,0 1,0 0,6
N 204.EA - 41,5 1 29,9 - 1,0 0,6 25,6 42,8 43,0 1,0 0,6
NU 204.EA 26,5 - 1 29,9 38,8 1,0 0,6 24,2 41,4 31,0 1,0 0,6
NU 2204.EA 26,5 - 2 29,9 38,8 1,0 0,6 24,2 41,4 31,0 1,0 0,6
NU 304.EA 27,5 - 0,9 31,4 42 4 1,1 0,6 24,2 45,0 29,0 1,0 0,6
NU 2304.EA 27,5 - 1,9 31,8 42,4 1,1 0,6 24,2 45,0 29,0 1,0 0,6
NU 1005 30,5 - 2 32,7 39,3 0,6 0,3 27,0 43,8 32,0 0,6 0,3
N 205.EA - 46,5 1,3 34,9 - 1,0 0,6 30,6 46,4 33,0 1,0 0,6
NU 205.EA 31,5 - 1,3 34,9 43,8 1,0 0,6 29,2 47,8 48,0 1,0 0,6
NU 2205.EA 31,5 - 1,8 34,9 43,8 1,0 0,6 29,2 46,4 33,0 1,0 0,6
NU 305.EA 34 - 1,3 38,3 50,7 1,1 1,1 32,0 55,0 36,0 1,0 1,0
NU 2305.EA 34 - 2,3 38,3 50,7 1,1 1,1 32,0 55,0 36,0 1,0 1,0
NU 1006 36,5 - 21 38,9 46,1 1,0 0,6 33,2 50,4 38,0 1,0 0,6
N 206.EA - 55,5 1,3 414 - 1,0 0,6 35,6 57,8 57,0 1,0 0,6
NU 206.EA 37,5 - 1,3 41,4 52,5 1,0 0,6 34,2 56,4 39,0 1,0 0,6
NU 2206.EA 37,5 - 1,8 414 52,5 1,0 0,6 34,0 57,0 39,0 1,0 0,6
NU 306.EA 40,5 - 1,4 45,1 59,2 1,1 1,1 37,0 65,0 42,0 1,0 1,0
NU 2306.EA 40,5 - 2,4 45,1 59,2 1,1 1,1 37,0 65,0 42,0 1,0 1,0
NU 1007 42 - 1 44,6 52,4 1,0 0,6 38,2 56,0 44,0 1,0 0,6
N 207.EA - 64 1,3 48,3 - 1,1 0,6 42,0 67,8 66,0 1,0 0,6
NU 207.EA 44 - 1,3 48,3 61,0 1,1 0,6 39,2 65,0 46,0 1,0 0,6
NU 2207.EA 44 - 2,8 48,3 61,0 1,1 0,6 39,2 65,0 46,0 1,0 0,6
NU 307.EA 46,2 - 1,2 51,2 66,6 1,5 1,1 42,0 71,0 48,0 1,5 1,0
NU 2307.EA 46,2 - 2,7 51,2 66,6 1,5 1,1 42,0 71,0 48,0 1,5 1,0
NU 1008 47 - 24 49,8 58,2 1,0 0,6 43,2 63,4 49,0 1,0 0,6
N 208.EA - 71,5 1,4 54,1 - 1,1 1,1 47,0 73,0 73,0 1,0 1,0
NU 208.EA 49,5 - 1,4 54,1 68,3 1,1 1,1 47,0 73,0 51,0 1,0 1,0
NU 2208.EA 49,5 - 1,9 54,1 68,3 1,1 1,1 47,0 73,0 51,0 1,0 1,0
NU 308.EA 52 - 1,4 57,7 75,9 1,5 1,5 49,0 81,0 54,0 1,5 1,5
NU 2308.EA 52 - 2,9 57,7 75,9 1,5 1,5 49,0 81,0 54,0 1,5 1,5
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N 10.. N 2.. NU 2.. NJ 22.. NUP 3.. NJ+HJ 23..
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Haupt- Basis- Tragzahlen Ermiidungs- Berech- Grenz- Referenz- Gewicht
abmessungen kurzzeichen stat. dyn. grenzbelastung | nungsfaktor drehzahl drehzahl

d D B Co C P, (radial) ki Ng NR

mm N N min " kg

45 75 16 NU 1009 37.500 40.000 6.300 0,10 11.000 9.500 0,290
45 85 19 N 209.EA 63.000 70.700 8.150 0,15 9.000 8.000 0,440
45 85 19 NU 209.EA 63.000 70.700 8.150 0,15 9.000 8.000 0,440
45 85 23 NU 2209.EA 82.000 86.000 10.600 0,20 9.000 7.400 0,540
45 100 25 NU 309.EA 98.000 113.500 12.900 0,15 7.600 7.000 0,890
45 100 36 NU 2309.EA | 153.000 161.000 20.000 0,25 7.600 6.400 1,300
50 80 16 NU 1010 41.500 42.500 6.700 0,10 9.500 9.000 0,310
50 90 20 N 210.EA 69.000 74.000 8.800 0,15 8.500 7.600 0,490
50 90 20 NU 210.EA 69.000 74.000 8.800 0,15 8.500 7.600 0,490
50 90 23 NU 2210.EA 88.000 91.000 11.400 0,20 8.500 6.900 0,570
50 110 27 NU 310.EA 113.000 128.500 15.000 0,15 7.100 6.400 1,150
50 110 40 NU 2310.EA | 187.000 189.000 24.500 0,25 7.100 5.800 1,800
55 90 18 NU 1011 62.000 53.000 8.300 0,10 8.500 8.000 0,450
55 100 21 N 211.EA 95.000 98.000 12.200 0,15 7.500 6.600 0,660
55 100 21 NU 211.EA 95.000 98.000 12.200 0,15 7.500 6.600 0,660
55 100 25 NU 2211.EA | 118.000 115.500 15.300 0,20 7.500 6.100 0,790
55 120 29 NU 311.EA 139.000 157.500 18.600 0,15 6.300 5.800 1,500
55 120 43 NU 2311.EA | 230.000 233.500 30.500 0,25 6.300 5.300 2,200
60 95 18 NU 1012 55.000 52.000 5.300 0,10 11.000 8.000 0,480
60 110 22 N 212.EA 102.000 110.000 13.400 0,15 6.900 6.000 0,830
60 110 22 NU 212.EA 102.000 110.000 13.400 0,15 6.900 6.000 0,830
60 110 28 NU 2212.EA | 152.000 149.000 20.000 0,20 6.900 5.500 1,100
60 130 31 NU 312.EA 157.000 175.000 20.800 0,15 5.800 5.400 1,850
60 130 46 NU 2312.EA | 260.000 263.000 34.500 0,25 5.800 4.900 2,800
65 100 18 NU 1013 58.000 53.000 9.800 0,10 7.500 7.000 0,510
65 120 23 N 213.EA 119.000 124.500 15.600 0,15 6.300 5.600 1,050
65 120 23 NU 213.EA 119.000 124.500 15.600 0,15 6.300 5.600 1,050
65 120 31 NU 2213.EA | 181.000 173.000 24.000 0,20 6.100 5.200 1,450
65 140 33 NU 313.EA 191.000 213.000 25.500 0,15 5.400 5.100 2,300
65 140 48 NU 2313.EA | 285.000 290.000 38.000 0,25 5.400 4.600 3,350
70 110 20 NU 1014 78.000 75.000 12.000 0,10 7.000 6.300 0,700
70 125 24 N 214.EA 137.000 138.500 18.000 0,15 5.800 5.300 1,150
70 125 24 NU 214.EA 137.000 138.500 18.000 0,15 5.800 5.300 1,150
70 125 3 NU 2214.EA | 194.000 182.000 25.500 0,20 5.800 4.900 1,550
70 150 35 NU 314.EA 222.000 239.000 29.000 0,15 5.000 4.600 2,800
70 150 51 NU 2314.EA | 325.000 320.000 41.500 0,25 5.000 4.300 4,000
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Basis- Abmessungen AnschlussmaBe
kurzzeichen
F E = ds D M2in "84 min damin 3max Dbmax L& e Tomex
mm mm
NU 1009 52,5 - 0,9 55,5 64,5 1,0 0,6 48,2 70,4 54,0 1,0 0,6
N 209.EA - 76,5 1,2 59,1 - 1,1 1,1 52,0 78,0 78,0 1,0 1,0
NU 209.EA 54,5 - 1,2 59,1 73,3 1,1 1,1 52,0 78,0 56,0 1,0 1,0
NU 2209.EA 54,5 - 1,7 59,1 73,3 1,1 1,1 52,0 78,0 56,0 1,0 1,0
NU 309.EA 58,5 - 1,7 64,6 84,1 1,5 1,5 54,0 91,0 61,0 1,5 1,5
NU 2309.EA 58,5 - 3,2 64,6 84,1 1,5 1,5 54,0 91,0 61,0 1,5 1,5
NU 1010 57,5 - 1 60,5 69,5 1,0 0,6 53,2 75,4 60,0 1,0 0,
N 210.EA - 81,5 1,5 64,6 - 1,1 1,1 57,0 83,0 83,0 1,0 1,0
NU 210.EA 59,5 - 1,5 64,6 78,3 1,1 1,1 57,0 83,0 62,0 1,0 1,0
NU 2210.EA 59,5 - 1,5 64,6 78,3 1,1 1,1 57,0 83,0 62,0 1,0 1,0
NU 310.EA 65 - 1,9 71,4 92,5 2,0 2,0 61,0 99,0 67,0 2,0 2,0
NU 2310.EA 65 - 34 71,4 92,5 2,0 2,0 61,0 99,0 67,0 2,0 2,0
NU 1011 64,5 - 0,5 67,7 79,2 1,1 1,0 59,6 84,0 67,0 1,0 1,0
N 211.EA - 90 1 71,0 - 1,5 1,1 64,0 93,0 92,0 1,5 1,0
NU 211.EA 66 - 1 71,0 86,6 1,5 1,1 62,0 91,0 68,0 1,5 1,0
NU 2211.EA 66 - 1,5 71,0 86,6 1,5 1,1 62,0 91,0 68,0 1,5 1,0
NU 311.EA 70,5 - 2 77,7 101,4 2,0 2,0 66,0 109,0 73,0 2,0 2,0
NU 2311.EA 70,5 - 3,5 77,7 101,4 2,0 2,0 66,0 109,0 73,0 2,0 2,0
NU 1012 69,5 - 2,9 72,7 82,3 1,1 1,0 64,6 89,0 72,0 1,0 1,0
N 212.EA - 100 1,4 77,7 - 1,5 1,5 69,0 101,0 101,0 1,5 1,5
NU 212.EA 72 - 1,4 77,7 96,1 1,5 1,5 69,0 101,0 74,0 1,5 1,5
NU 2212.EA 72 - 1,4 77,7 96,1 1,5 1,5 69,0 101,0 74,0 1,5 1,5
NU 312.EA 77 - 2,1 84,5 109,6 2,1 2,1 72,0 118,0 79,0 2,0 2,0
NU 2312.EA 77 - 3,6 84,5 109,6 2,1 2,1 72,0 118,0 79,0 2,0 2,0
NU 1013 74,5 - 1 77,7 87,3 1,1 1 69,6 94,0 77,0 1,0 1,0
N 213.EA - 108,5 1,4 84,6 - 1,5 1,5 74,0 111,0 111,0 1,5 1,5
NU 213.EA 78,5 - 1,4 84,6 104,3 1,5 1,5 74,0 111,0 81,0 1,5 1,5
NU 2213.EA 78,5 - 1,9 84,6 104,3 1,5 1,5 74,0 111,0 81,0 1,5 1,5
NU 313.EA 82,5 - 2,2 90,7 118,6 2,1 2,1 77,0 128,0 85,0 2,0 2,0
NU 2313.EA 82,5 - 4,7 90,7 118,6 2,1 2,1 77,0 128,0 85,0 2,0 2,0
NU 1014 80 - 1,3 84,0 96,0 1,1 1,0 74,6 104,0 82,0 1,0 1,0
N 214.EA - 113,5 1,2 89,6 - 1,5 1,5 79,0 116,0 116,0 1,5 1,5
NU 214.EA 83,5 - 1,2 89,6 109,4 1,5 1,5 79,0 116,0 86,0 1,5 1,5
NU 2214.EA 83,5 - 1,7 89,6 109,4 1,5 1,5 79,0 116,0 86,0 1,5 1,5
NU 314.EA 89 - 1,8 97,5 126,8 2,1 2,1 82,0 138,0 91,0 2,0 2,0
NU 2314.EA 89 - 4,8 97,5 126,8 2,1 2,1 82,0 138,0 91,0 2,0 2,0
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Haupt- Basis- Tragzahlen Ermiidungs- Berech- Grenz- Referenz- Gewicht
abmessungen kurzzeichen stat. dyn. grenzbelastung | nungsfaktor drehzahl drehzahl
d D B Co C P, (radial) ki Ng NR
mm N N min " kg
75 115 20 NU 1015 82.000 76.000 8.500 0,10 10.000 6.700 0,740
75 130 25 N 215.EA 156.000 152.000 20.400 0,15 5.600 5.000 1,300
75 130 25 NU 215.EA 156.000 152.000 20.400 0,15 5.600 5.000 1,300
75 130 31 NU 2215.EA | 207.000 188.500 27.000 0,20 5.600 4.600 1,600
75 160 37 NU 315.EA 265.000 282.500 33.500 0,15 4.600 4.300 3,400
75 160 55 NU 2315.EA | 395.000 385.000 50.000 0,25 4.600 4.000 5,000
80 125 22 NU 1016 99.000 91.000 10.400 0,10 6.300 6.300 0,990
80 140 26 N 216.EA 167.000 162.000 21.200 0,15 5.200 4.700 1,550
80 140 26 NU 216.EA 167.000 162.000 21.200 0,15 5.200 4.700 1,550
80 140 33 NU 2216.EA | 243.000 216.000 31.000 0,20 5.200 4.300 2,100
80 170 39 NU 316.EA 275.000 300.000 36.000 0,15 4.400 4.200 4,000
80 170 58 NU 2316.EA | 425.000 417.000 55.000 0,25 4.400 3.900 6,000
85 130 22 NU 1017 103.000 93.000 10.800 0,10 9.000 6.000 1,100
85 150 28 N 217.EA 194.000 192.000 24.500 0,15 4.900 4.450 1,900
85 150 28 NU 217.EA 194.000 192.000 24.500 0,15 4.900 4.450 1,900
85 150 36 NU 2217.EA | 275.000 253.000 34.500 0,20 4.900 4.000 2,500
85 180 41 NU 317.EA 300.000 320.000 34.500 0,15 4.200 4.000 5,000
85 180 60 NU 2317.EA | 445.000 435.000 60.000 0,25 4.200 3.600 7,000
90 140 24 NU 1018 124.000 110.000 12.700 0,10 8.500 5.600 1,350
90 160 30 N 218.EA 217.000 212.000 27.000 0,15 4.600 4.200 2,400
90 160 30 NU 218.EA 217.000 212.000 27.000 0,15 4.600 4.200 2,400
90 160 40 NU 2218.EA | 315.000 282.000 39.000 0,20 4.600 3.900 3,200
90 190 43 NU 318.EA 350.000 367.000 43.000 0,15 4.900 3.750 5,900
90 190 64 NU 2318.EA | 530.000 505.000 65.500 0,25 3.900 3.400 8,000
95 145 24 NU 1019 130.000 113.000 13.200 0,10 8.000 5.300 1,400
95 170 32 N 219.EA 265.000 257.000 32.500 0,15 4.300 4.000 2,900
95 170 32 NU 219.EA 265.000 257.000 32.500 0,15 4.300 4.000 2,900
95 170 43 NU 2219.EA | 370.000 330.000 45.000 0,20 4.300 3.700 3,900
95 200 45 NU 319.EA 380.000 390.000 46.500 0,15 3.800 3.600 6,500
95 200 67 NU 2319.EA | 580.000 535.000 69.500 0,25 3.800 3.200 9,500
100 150 24 NU 1020 135.000 116.000 13.700 0,10 7.500 5.000 1,500
100 180 34 N 220.EA 305.000 288.000 36.500 0,15 4.100 3.750 3,500
100 180 34 NU 220.EA 305.000 288.000 36.500 0,15 4.100 3.750 3,500
100 180 46 NU 2220.EA | 445.000 388.000 54.000 0,20 4.100 3.450 4,800
100 215 47 NU 320.EA 425.000 450.000 51.000 0,15 3.500 3.200 8,000
100 215 73 NU 2320.EA | 720.000 675.000 85.000 0,25 3.500 2.800 12,000
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Basis- Abmessungen AnschlussmaBe
kurzzeichen
F E = ds D M2in "84 min damin 3max Dbmax L& e Tomex
mm mm
NU 1015 85 - 3 89,0 101,7 1,1 1,0 79,6 109,0 87,0 1,0 1,0
N 215.EA - 118,5 1,2 94,5 - 1,5 1,5 84,0 121,0 121,0 1,5 1,5
NU 215.EA 88,5 - 1,2 94,5 114,4 1,5 1,5 84,0 121,0 91,0 1,5 1,5
NU 2215.EA 88,5 - 1,7 94,5 114,4 1,5 1,5 84,0 121,0 91,0 1,5 1,5
NU 315.EA 95 - 1,8 104,3 136,2 2,1 2,1 87,0 148,0 97,0 2,0 2,0
NU 2315.EA 95 - 4,8 104,3 136,2 2,1 2,1 87,0 148,0 97,0 2,0 2,0
NU 1016 91,5 - 3,3 95,9 109,8 1,1 1,0 86,0 119,0 94,0 1,0 1,0
N 216.EA - 127,3 1,4 101,7 - 2,0 2,0 91,0 129,0 129,0 2,0 2,0
NU 216.EA 95,3 - 1,4 101,7 122,9 2,0 2,0 91,0 129,0 98,0 2,0 2,0
NU 2216.EA 95,3 - 1,4 101,7 122,9 2,0 2,0 91,0 129,0 98,0 2,0 2,0
NU 316.EA 101 - 21 110,6 143,9 2,1 2,1 92,0 158,0 104,0 2,0 2,0
NU 2316.EA 101 - 5,1 110,6 143,9 2,1 2,1 92,0 158,0 104,0 2,0 2,0
NU 1017 95,5 - 3,3 100,9 114,8 1,1 1,0 89,6 124,0 99,0 1,0 1,0
N 217.EA - 136,5 1,5 107,6 - 2,0 2,0 96,0 139,0 139,0 2,0 2,0
NU 217.EA 100,5 - 1,5 107,6 131,56 2,0 2,0 96,0 139,0 103,0 2,0 2,0
NU 2217.EA 100,5 - 2 107,6 131,56 2,0 2,0 96,0 139,0 103,0 2,0 2,0
NU 317.EA 108 - 2,3 118,0 152,7 3,0 3,0 99,0 166,0 111,0 2,5 2,5
NU 2317.EA 108 - 5,8 118,0 152,7 3,0 3,0 99,0 166,0 111,0 2,5 2,5
NU 1018 103 - 3,5 107,8 122,9 1,5 1,1 96,0 133,0 106,0 1,5 1,0
N 218.EA - 145 1,8 114,5 - 2,0 2,0 101,0 149,0 148,0 2,0 2,0
NU 218.EA 107 - 1,8 114,5 139,7 2,0 2,0 101,0 149,0 110,0 2,0 2,0
NU 2218.EA 107 - 2,6 114,5 139,7 2,0 2,0 101,0 149,0 110,0 2,0 2,0
NU 318.EA 113,5 - 2,5 124,2 161,6 3,0 3,0 104,0 176,0 116,0 2,5 2,5
NU 2318.EA 113,5 - 6 124,2 161,6 3,0 3,0 104,0 176,0 116,0 2,5 2,5
NU 1019 108 - 3,5 112,8 127,9 1,5 1,1 101,0 138,0 111,0 1,5 1,0
N 219.EA - 154,5 1,7 120,7 - 2,1 2,1 107,0 158,0 157,0 2,0 2,0
NU 219.EA 112,5 - 1,7 120,7 148,6 2,1 2,1 107,0 158,0 115,0 2,0 2,0
NU 2219.EA 112,5 - 3 120,7 148,6 2,1 2,1 107,0 158,0 115,0 2,0 2,0
NU 319.EA 121,5 - 2,9 132,2 169,6 3,0 3,0 109,0 186,0 124,0 25 2,5
NU 2319.EA 121,5 - 6,9 132,2 169,6 3,0 3,0 109,0 186,0 124,0 2,5 2,5
NU 1020 113 - 3,5 117,8 132,9 1,5 1,1 106,0 143,0 116,0 1,5 1,0
N 220.EA - 163 1,7 127,5 - 2,1 2,1 112,0 168,0 166,0 2,0 2,0
NU 220.EA 119 - 1,7 127,5 156,9 2,1 2,1 112,0 168,0 122,0 2,0 2,0
NU 2220.EA 119 - 2,5 127,5 156,9 2,1 2,1 112,0 168,0 122,0 2,0 2,0
NU 320.EA 127,5 - 2,9 139,6 182,0 3,0 3,0 114,0 201,0 130,0 2,5 2,5
NU 2320.EA 127,5 - 59 139,6 182,0 3,0 3,0 114,0 201,0 130,0 2,5 2,5
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N 10.. N 2. NU 2.. NJ 22.. NUP 3.. NJ+HJ 23..
46-101
Haupt- Basis- Tragzahlen Ermiidungs- Berech- Grenz- Referenz- Gewicht
abmessungen | kurzzeichen stat. dyn. grenzbelastung | nungsfaktor drehzahl drehzahl
d D B Co C P, (radial) ki Ng NR
mm N N min " kg

105 160 26 | NU 1021 153.000  131.000 16.000 0,10 7.500 4.800 1,900
105 190 36 | N221.EA 320.000 305.000 36.500 0,15 4.300 3.800 3,950
105 190 36 | NU221.EA 320.000 305.000 36.500 0,15 3.900 3.600 4,000
105 225 49 | NU321.EA 500.000  500.000 57.000 0,15 3.800 3.200 8,800
110 170 28 | NU 1022 190.000  166.000 19.300 0,10 7.000 4.500 2,300
110 200 38 | N222.EA 365.000  340.000 42.500 0,15 3.700 3.400 4,900
110 200 38 | NU222.EA 365.000  340.000 42.500 0,15 3.700 3.400 4,900
110 200 53 | NU2222.EA| 520.000 448.000 61.000 0,20 3.700 3.200 6,800
110 240 50 | NU322.EA 475.000  495.000 61.000 0,15 3.200 3.050 11,500
110 240 80 | NU2322.EA| 800.000 750.000 102.000 0,25 3.100 2.600 17,000
120 180 28 | NU 1024 207.000 174.000 20.800 0,10 6.300 4.000 2,500
120 215 40 | N224.EA 415.000 390.000 49.000 0,15 3.400 3.200 5,800
120 215 40 | NU224.EA 415.000 390.000 49.000 0,15 3.400 3.200 5,800
120 215 58 | NU2224.EA| 610.000 525.000 72.000 0,20 3.400 2.900 8,400
120 260 55| NU324.EA 600.000 610.000 69.500 0,15 3.000 2.750 15,000
120 260 86 | NU2324.EA | 1.010.000 922.000 116.000 0,25 4.300 2.800 24,000
130 200 33| NU 1026 250.000 212.000 25.000 0,10 5.600 3.800 3,800
130 230 40| N226.EA 445.000 420.000 51.000 0,15 3.200 3.000 6,500
130 230 40 | NU226.EA 445.000 420.000 51.000 0,15 3.200 3.000 6,500
130 230 64 | NU2226.EA| 730.000 615.000 83.000 0,20 3.200 2.700 10,500
130 280 58 | NU326.EA 670.000 680.000 81.500 0,15 2.800 2.430 18,500
130 280 93 | NU2326.EA | 1.220.000 1.070.000 137.000 0,25 3.000 2.400 30,000
140 210 33| NU 1028 265.000 216.000 27.000 0,10 5.300 3.600 4,000
140 250 42 | N228.EA 510.000 455.000 57.000 0,15 3.200 2.800 9,000
140 250 42 | NU228.EA 510.000 455.000 57.000 0,15 3.200 2.800 9,000
140 250 68 | NU2228.EA| 830.000 662.000 93.000 0,20 4.800 2.800 14,700
140 300 62| NU328.EA 800.000 785.000 88.000 0,15 2.600 2.300 22,500
140 300 102 | NU 2328.EA | 1.390.000 1.210.000 150.000 0,25 3.600 2.400 38,000
150 225 35| NU 1030 310.000 248.000 30.000 0,10 5.000 3.200 4,900
150 270 45| N230.EA 590.000 520.000 64.000 0,15 2.800 2.600 11,400
150 270 45| NU230.EA 590.000 520.000 64.000 0,15 2.800 2.600 11,400
150 270 73 | NU2230.EA| 970.000 760.000 100.000 0,20 2.800 2.600 19,000
150 320 65| NU330.EA 930.000 900.000 100.000 0,15 2.600 2.200 27,500
150 320 108 | NU 2330.EA | 1.600.000 1.375.000 166.000 0,25 3.400 2.200 45,000
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kurzzeichen
F E ® d1 D1 r12min r34min damin 2max Dbmax r.amax rbmax
mm mm
NU 1021 119,5 - 3,8 1247 141,0 2,0 1,1 111,0 151,0 122,0 2,0 1,0
N 221.EA - 173 2 134,0 - 2,1 2,1 117,0 178,0 176,0 2,0 2,0
NU 221.EA 125 - 2 134,0 165,1 2,1 2,1 117,0 178,0 128,0 2,0 2,0
NU 321.EA 133 - 3,4 146,5 190,0 3,0 3,0 119,0 211,0 136,0 2,5 2,5
NU 1022 125 - 3,8 131,0 149,7 2,0 1,1 116,0 161,0 128,0 2,0 1,0
N 222.EA - 180,5 2,1 141,8 - 2,1 2,1 122,0 188,0 183,0 2,0 2,0
NU 222.EA 132,5 - 2,1 141,8 173,8 2,1 2,1 122,0 188,0 135,0 2,0 2,0
NU 2222.EA 132,5 - 3,7 141,8 173,8 2,1 2,1 122,0 188,0 135,0 2,0 2,0
NU 322.EA 143 - 3 155,9 200,9 3,0 3,0 124,0 226,0 146,0 2,5 2,5
NU 2322.EA 143 - 7,5 155,9 200,9 3,0 3,0 124,0 226,0 146,0 2,5 2,5
NU 1024 135 - 3,8 141,0 159,7 2,0 1,1 126,0 171,0 138,0 2,0 1,0
N 224.EA - 195,5 1,9 153,5 - 2,1 2,1 132,0 203,0 199,0 2,0 2,0
NU 224.EA 143,5 - 1,9 153,5 187,8 2,1 2,1 132,0 203,0 146,0 2,0 2,0
NU 2224.EA 143,5 - 3,8 153,5 187,8 2,1 2,1 132,0 203,0 146,0 2,0 2,0
NU 324.EA 154 - 3,7 168,7 218,7 3,0 3,0 134,0 246,0 157,0 2,5 2,5
NU 2324.EA 154 - 7,2 168,7 218,7 3,0 3,0 134,0 246,0 157,0 2,5 2,5
NU 1026 148 - 4,7 154,8 175,9 2,0 1,1 136,0 191,0 151,0 2,0 1,0
N 226.EA - 209,5 2,1 164,2 - 3,0 3,0 1440 216,0 213,0 2,5 2,5
NU 226.EA 153,5 - 2,1 164,2 201,2 3,0 3,0 144,0 216,0 156,0 2,5 2,5
NU 2226.EA 153,5 - 4.3 164,2 201,2 3,0 3,0 1440 216,0 156,0 2,5 2,5
NU 326.EA 167 - 3,7 182,3 235,2 4,0 4,0 147,0 263,0 170,0 3,0 3,0
NU 2326.EA 167 - 8,7 182,3 235,2 4,0 4,0 147,0 263,0 170,0 3,0 3,0
NU 1028 158 - 4.4 164,8 185,9 2,0 1,1 146,0 201,0 161,0 2,0 1,0
N 228.EA — 225 2,5 180,0 - 3,0 3,0 154,0 236,0 172,0 2,5 2,5
NU 228.EA 169 - 2,5 180,0 216,7 3,0 3,0 154,0 236,0 172,0 2,5 2,5
NU 2228.EA 169 - 4.4 180,0 216,7 3,0 3,0 154,0 236,0 172,0 2,5 2,5
NU 328.EA 180 - 3,7 196,0 251,7 4,0 4.0 157,0 283,0 183,0 3,0 3,0
NU 2328.EA 180 - 9,7 196,0 251,7 4,0 4,0 157,0 283,0 183,0 3,0 3,0
NU 1030 169,5 - 4.9 176,7 199,0 2,1 1,5 157,0 215,0 173,0 2,0 1,5
N 230.EA - 242 2,5 193,7 - 3,0 3,0 163,0 256,0 185,0 2,5 2,5
NU 230.EA 182 - 2,5 193,7 233,2 3,0 3,0 163,0 256,0 185,0 2,5 2,5
NU 2230.EA 182 - 4.9 193,7 233,2 3,0 3,0 164,0 256,0 185,0 2,5 2,5
NU 330.EA 193 - 4 210,1 269,8 4,0 4,0 167,0 303,0 196,0 3,0 3,0
NU 2330.EA 193 - 10,5 210,1 269,8 4,0 4.0 167,0 303,0 196,0 3,0 3,0
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13. Einreihige vollrollige Zylinderrollenlager

Neben einreihigen Zylinderrollenlagern mit Kafig wird das
Lieferprogramm von IBC noch um einreihige vollrollige Zy-
linderrollenlager erganzt. Sie besitzen massive Innen- und
AuBenringe sowie bordgefihrte Zylinderrollen. Durch die
gréBtmdgliche Anzahl an Walzkérpern erhalten sie eine
hohe Tragfahigkeit, sind sehr steif und besonders geeignet
fur den Einsatz in raumsparenden Konstruktionen. Es ist
jedoch zu beachten, dass sie aufgrund der kinematischen
Verhéltnisse nicht in der Lage sind so hohe Drehzahlen
wie die einreihigen Zylinderrollenlager mit Kéfig zu errei-
chen.

Abmessungen

Die Hauptabmessungen der einreihigen vollrolligen IBC
Zylinderrollenlager sind mit den Angaben nach

DIN 616:2000 bzw. ISO 15:1998 Ubereinstimmend.

Baureihen

Einreihige vollrollige Zylinderrollenlager stehen zum einen
als schmale Baureihe 29 zur Verfligung sowie als breitere
Reihen in den Ausfiihrungen 30, 22 und 23.

Weitere Varianten sind auf Anfrage lieferbar.

Bauformen

Einreihige vollrollige Zylinderrollenlager werden in den
Bauformen NCF und NJG gefertigt.

Die vollrolligen Zylinderrollenlager sind nicht abgedichtet
und nicht gefettet. Sie kdnnen eine Ol- oder Fettschmie-
rung Uber die Stirnseite erhalten.

Lager der Baureihe NCF besitzen einen Innenring mit zwei
festen Borden und einen AuBenring mit einem festen
Bord, der die Welle in eine Richtung axial fihren kann. Da-
bei wird das Lager durch einen Sicherungsring auf der
bordlosen Seite des AuBBenrings zusammengehalten. Sie
sind in der Lage Axialbelastung in einer Richtung auf-
zunehmen und werden in den Baureihen 29, 30 und 22
gefertigt.

Einreihige vollrollige Zylinderrollenlager der Bauform NJG
besitzen einen selbsthaltenden Rollensatz. So kann der
AuBenring mit zwei festen Borden und dem Rollensatz
vom Innenring mit einem festen Bord abgezogen werden.
Eine besondere Sicherung der Rollen gegen Herausfallen
ist nicht notwendig, was den Ein- und Ausbau wesentlich
erleichtert. Auch sie kdnnen Axialbelastungen in einer
Richtung aufzunehmen.

Lager der Bauform NJG sind fir langsam laufende, beson-
ders hochbelastete Lagerungen ausgelegt und werden in
der schweren Baureihe 23 gefertigt.

Sowohl bei Lagern der Baureihe NCF als auch NJG ist der
Innenring in einer Richtung axial um das MaB s (siehe Ta-
belle) verschiebbar. Die maximale Mittellagenverschiebung
(s) ist so ausgelegt, dass geringe Axialverschiebungen

z. B. infolge von Warmeausdehnung der Welle gegeniiber
dem Gehéause kompensiert werden kénnen.

Lagerwerkstoffe

Walzlagerringe und Walzkérper werden aus Wélzlager-
stahl 100Cr6 (1.3505) entsprechend SAE52100 und SUJ2
gefertigt.

Waéarmebehandlung

Einreihige vollrollige IBC Zylinderrollenlager sind standard-
maBig bis zu einer Gebrauchstemperatur von 120 °C
maf3stabil. Darliber hinaus sind fir hdhere Temperaturen
héherwertige Warmebehandlungen auf Anfrage mdéglich.
Die Lager fur hohe Temperaturen tragen zur Kennzeich-
nung die Nachsetzzeichen S1, S2, S3.

Zu beachten ist, dass sich die Tragfahigkeit der Lager, die
standig héheren Betriebstemperaturen ausgesetzt sind,
reduziert.

Radiale Lagerluft

IBC fertigt einreihige vollrollige Zylinderrollenlager serien-
manBig mit radialer Lagerluft Normal (CN) oder C3. Einige
Zylinderrollenlager sind mit der kleineren Lagerluft C2
oder der gréBeren Lagerluft C4 lieferbar. Lager mit Lager-
luft C5 sind auf Anfrage erhéltlich.

Die Werte fur die radiale Lagerluft von einreihigen vollrolli-
gen Zylinderrollenlagern entsprechen

DIN 620-4:1987 bzw. ISO 5753:1991. Sie besitzen ihre
Gltigkeit fir nicht eingebaute Lager bei Messlast Null.
Zusatzlich kénnen diese Lager auch mit ,interner radialer
Vorspannung® als Sonderausfuhrung geliefert werden.

Schiefstellung

Die ohne Lebensdauerreduzierung zulassige Schiefstel-
lung des Innenrings gegentiiber des AuBenrings ist bei ein-
reihigen vollrolligen Zylinderrollenlagern vom Belastungs-
verhéltnis C/P abhéngig und auf wenige Winkelminuten
begrenzt.

Fir die Zylinderrollenlager der schmalen Baureihe 29 be-
tragt die Schiefstellung 4 Winkelminuten wahrend sie fir
Lager der breiteren Baureihe (30, 22 und 23) 3 Winkelmi-
nuten ausmacht. Wobei zu beachten ist, dass die angege-
benen Richtwerte fir nicht axial geflhrte Lager unter der
Voraussetzung gleichbleibender Lage der Achse von Wel-
le und Gehdause ihre Gultigkeit haben.

Hinweis

Zu beachten ist, dass Schiefstellungen zu einem gewissen
Zwangslauf fuhren, woraus erhéhte Laufgerdusche resul-
tieren und auch die Lebensdauer eingeschrankt werden
kann. Bitte kontaktieren Sie unsere technischen Bera-
tungsteams in Fallen, in denen die zu erwartende Schief-
stellung den zulédssigen Wert tberschreitet.

Toleranzen

Neben der serienméaBigen Normaltoleranz PN nach
DIN 620-2:1988 bzw. ISO 492-2002 stehen einreihige
vollrollige Zylinderrollenlager auf Anfrage auch in den
héheren Toleranzklassen P6 und P5 zur Verfiigung.

Aquivalente dynamische Lagerbelastung

Fir als Loslager eingesetzte dynamisch beanspruchte

vollrollige Zylinderrollenlager gilt:
P=F, [4.0]

Werden die Zylinderrollenlager auch zur axialen Fiihrung

der Welle eingesetzt, so ermittelt sich die aquivalente dy-
namische Lagerbelastung angenahert aus:
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P=F, beiF,/F,<e
P=092¢F, +Ye*F, beiF,/F,>e [4.1]
P aquivalente dynamische Lagerbelastung [N]
F, Radialbelastung [N]
e der Grenzwert

0,3 bei Lagern der Baureihen 29, 30, 22, 23
Y der Axiallastfaktor

0,4 bei Lagern der Baureihen 29, 30, 22, 23

Da ein optimaler Lauf bei axial belasteten einreihigen voll-
rolligen Zylinderrollenlagern nur bei gleichzeitiger radialer
Belastung gegeben ist, sollte das Verhaltnis F,/ F,den
Wert 0,5 nicht uberschreiten.

Aquivalente statische Lagerbelastung
FUr statisch beanspruchte einreihige vollrollige Zylinder-
rollenlager gilt:

Po=F, [4.2]

P, &quivalente statische Lagerbelastung [N]

Mindestbelastung

Um einen stérungsfreien Betriebsablauf zu gewéhrleisten,
ist insbesondere bei relativ schnellumlaufenden Lagern

(n > 0,5 mal Referenzdrehzabhl), bei denen die Massen-
krafte der Walzkdrper sowie die Reibung im Schmierstoff
die Abrollverhéalinisse im Zylinderrollenlager negativ beein-
flussen und schéadliche Gleitbewegungen zwischen den
Walzkérpern und den Laufbahnen auftreten kénnen, eine
Mindestbelastung vorzusehen. Diese gilt auch fur Lager,
die schnellen Lastwechseln ausgesetzt sind.

Mit folgender Formel ist die Mindestradialbelastung fir ein-
reihige vollrollige Zylinderrollenlager in angenéherter Wei-
se zu ermitteln:

ﬁmm=m-(qs+oA-{})-dg [4.3]
r

F. min minimale Radialbelastung [N]

k, Radial-Minimallastfaktor

n Betriebsdrehzahl [min]
n,  Referenzdrehzahl [min "]
dn mittlerer Lagerdurchmesser 0,5 (d + D) [mm]

Beim Einsatz von hochviskosen Schmierstoffen oder bei
Kaltstart ist es mdglich, dass héhere Mindestbelastungen
erforderlich sind. In der Regel ist bedingt durch das Eigen-
gewicht der gelagerten Teile und durch die duBeren Kréaf-
te die Radialbelastung bereits héher als die Mindestbelas-
tung. Wird jedoch der ermittelte Grenzwert unterschritten,
ist eine zuséatzliche radiale Belastung der Lager notwendig.

Dynamische axiale Tragfahigkeit

Neben der Aufnahme von radialen Belastungen sind Walz-
lager mit Borden an Innen- und AuBenring auch in der
Lage axiale Belastungen aufzunehmen.

Die axiale Belastbarkeit wird maBgeblich von der Trag-
fahigkeit der Gleitflachen an Rollenstirnseite und Bord be-
stimmt, so dass sie Uberwiegend von den Faktoren

Schmierung, Betriebstemperatur und Warmeabfuhr aus
dem Lager abhangt.

Ublicherweise ist von einem Viskositatsverhaltnis von

K = 2, einer spezifischen Warmeabfuhr von 0,5 mW/mm? ¢ K
bezogen auf die Lagermantelflache (rt ® D * B) sowie einer
Temperaturdifferenz von 60 °C zwischen Betriebstempera-
tur des Lagers und der Temperatur der Einbauumgebung
auszugehen, so dass der zulédssige Wert fir die perma-
nent wirkende konstante Axialbelastung ausreichend ge-
nau mit Hilfe folgender Formel zu ermitteln ist:

ki*C,10*
Fa max = m — k2 (] FI’ [4.4]
Famax maximale zuléssige Axialbelastung  [kN]
C, statische Tragzahl [kN]
F, Radialbelastung [kN]

K4 Lagerbeiwert
1,00 bei Olschmierung
0,50 bei Fettschmierung
ko  Lagerbeiwert
0,30 bei Olschmierung
0,15 bei Fettschmierung

n Betriebsdrehzahl [min-"]
d Lagerbohrungsdurchmesser [mm]
D LagerauBendurchmesser [mm]

Fuar die tatsachliche Viskositat ist bei Fettschmierung die
des Grunddls einzusetzen. Liegt ein Viskositatsverhaltnis
von Kk < 2 vor, so erhéht sich die Reibung und auch der
Verschleil3. Bei niedrigen Drehzahlen ist dies z. B. durch
Ole mit VerschleiBschutz und geeigneten EP-Zusétzen zu
reduzieren.

Bei langer wirkenden Axialbelastungen und Fettschmie-
rung empfiehlt sich der Einsatz von Schmierfetten, die
durch eine Olabscheidung von mindestens 3 % nach

DIN 51817 ausgezeichnet sind. Zudem sind die Nach-
schmierintervalle zu verklrzen.

Zu beachten ist, dass der dargestellte maximale Axial-
belastungswert seine Giiltigkeit unter der Pramisse be-
sitzt, dass eine permanent wirkende konstante Axial-
belastung bei ausreichender Schmierung der Rolle/Bord-
Kontaktflachen gegeben ist. Liegt kurzzeitig wirkende
Axialbelastung oder stoBartig wirkende Axialbelastung vor,
so sind héhere Grenzwerte zulassig. Es ist jedoch darauf
zu achten, dass die Grenzwerte bezliglich des Bordbruchs
nicht tberschritten werden.

Die Einhaltung der Grenzwerte hinsichtlich der
Bordfestigkeit sind unbedingt einzuhalten, um Bordbruch
zu vermeiden. Dabei sollte bei einreihigen vollrolligen Zy-
linderrollenlagern die permanent wirkende Axialbelastung
den Wert F, = 0,0023 ¢ D7 nicht tiberschreiten. Bei nur
gelegentlich und kurzzeitig wirkenden Belastungen sollte
der Wert F, = 0,007 « D'7 eingehalten werden.

F.  permanente bzw. nur gelegentlich wirkende
Axialbelastung [kN]
D LagerauBendurchmesser [mm]

Fir eine konstante Bordbelastung sowie eine ausreichen-
de Laufgenauigkeit der Welle ist bei axial hochbelasteten
Zylinderrollenlagern auch die GréBe der Anlageflachen
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auf den Gegenstlicken und die Planlaufgenauigkeit von
Relevanz. So ist eine Unterstiitzung der Borde auf der ge-
samten Hohe empfehlenswert. Zu beachten ist, dass bei
sehr starker Biegung der Welle durch die Unterstitzung
der Borde Biegewechselbeanspruchungen auftreten kon-
nen.

So ergibt sich fur den Bord am Innenring z. B. der Durch-
messer der Wellenschulter wie folgt:

d,s= 0,5¢(d; + F) [4.5]
d,s empfohlener Wellenschulterdurchmesser [mm]
d4 Innenringborddurchmesser [mm]
F Innenringlaufbahndurchmesser [mm]

Treten Schiefstellungen zwischen Innen- und AuBBenring
von mehr als einer Winkelminute auf, so bewirkt dies eine
wesentliche Veranderung der Krafteinleitungsverhéltnisse
der Borde. Hierdurch kann der in die Ermittlung der
Grenzwerte einkalkulierte Sicherheitsfaktor aufgebraucht
werden, woraus geringere zuléssige Axialbelastungen re-
sultieren. Bitte bemihen Sie in diesen Fallen unsere tech-
nischen Beratungsteams.
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NCF 29.. NCF 30.. NCF 22.. NJG 23..
46-102
Haupt- Basis- Tragzahlen Ermiidungs- Grenz- Referenz- Gewicht
abmessungen kurzzeichen stat. dyn. grenzbelastung drehzahl drehzahl
d D B Co C P, (radial) NG Ng
mm N N min " kg
20 42 16 NCF 3004 28.500 28.100 3.100 10.000 8.500 0,110
20 47 18 NCF 2204 37.500 45.500 6.100 9.700 6.500 0,160
25 47 16 NCF 3005 35.500 31.900 3.800 9.000 7.000 0,120
25 52 18 NCF 2205 45.000 51.000 7.400 8.400 5.500 0,180
25 62 24 NJG 2305 68.000 68.200 8.500 5.600 4.500 0,380
30 55 19 NCF 3006 44.000 39.600 5.000 7.500 6.000 0,20
30 62 20 NCF 2206 65.000 70.000 10.200 7.000 4.550 0,300
30 72 27 NJG 2306 86.500 84.200 11.000 4.800 4.000 0,560
35 62 20 NCF 3007 56.000 48.400 6.550 6.700 5.300 0,260
35 72 283 NCF 2207 79.000 88.000 12.700 6.100 4.200 0,440
35 80 3t NJG 2307 114.000 108.000 14.300 4.300 3.400 0,750
40 68 21 NCF 3008 69.500 57.200 8.150 6.000 4.800 0,310
40 80 23 NCF 2208 93.000 97.000 14.900 5.400 3.600 0,550
40 90 33 NJG 2308 156.000 145.000 20.000 3.600 3.000 1,000
45 75 283 NCF 3009 78.000 60.500 9.150 5.300 4.300 0,400
45 85 23 NCF 2209 99.000 101.000 16.000 5.000 3.300 0,590
45 100 36 NJG 2309 196.000 172.000 25.500 3.400 2.800 1,450
50 80 23 NCF 3010 98.000 76.500 11.800 5.000 4.000 0,430
50 90 23 NCF 2210 113.000 109.000 18.100 4.650 3.000 0,640
50 110 40 NJG 2310 219.000 232.000 38.500 4.050 2.750 1,810
55 90 26 NCF 3011 140.000 105.000 17.300 4.300 3.400 0,640
55 100 25 NCF 2211 150.000 140.000 25.000 4.200 2.650 0,870
55 120 43 NJG 2311 260.000 233.000 33.500 2.800 2.200 2,300
60 85 16 NCF 2912 80.000 55.000 9.150 4.500 3.600 0,290
60 95 26 NCF 3012 146.000 106.000 18.300 4.000 3.400 0,690
60 110 28 NCF 2212 180.000 169.000 31.000 3.800 2.550 1,180
60 130 46 NJG 2312 280.000 285.000 50.000 3.400 2.450 2,880
65 90 16 NCF 2913 88.000 58.300 10.200 4.000 3.200 0,310
65 100 26 NCF 3013 163.000 112.000 20.000 3.800 3.000 0,730
65 120 31 NCF 2213 214.000 198.000 37.000 3.500 2.410 1,570
65 140 48 NJG 2313 360.000 303.000 46.500 2.400 1.900 3,550
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Basis- Abmessungen AnschlussmaBe
kurzzeichen
F E & d Dy r12min r.34min damin Damax Dbmax r.amax rbmax
mm mm
NCF 3004 — 36,8 1,5 29,0 33,0 0,6 0,6 24,0 38,0 40,0 0,6 0,6
NCF 2204 - 41,47 30,3 36,9 0,6 0,6 - - - - -
NCF 3005 — 42,5 1,5 34,0 39,0 0,6 0,6 29,0 43,0 45,0 0,6 0,6
NCF 2205 - 46,5 1 35,3 41,9 1,0 1,0 — - - — -
NJG 2305 31,74 - 1,7 40,0 45,0 1,1 — 35,0 50,0 - 1,0 -
NCF 3006 - 49,6 2 40,0 45,0 1,0 1,0 35,0 50,0 52,0 1,0 1,0
NCF 2206 — 55,19 1 42,0 50,6 1,0 1,0 — - - - -
NJG 2306 38,36 - 1,8 43,2 56,4 1,1 - 37,0 65,0 - 1,0 -
NCF 3007 — 55,5 2 45,0 51,0 1,0 1,0 40,0 57,0 59,0 1,0 1,0
NCF 2207 - 63,9 1 47,0 59,3 1,1 1,1 — - - — -
NJG 2307 44,75 - 2 50,4 65,8 1,5 - 44,0 71,0 - 1,5 -
NCF 3008 - 61,7 2 50,0 58,0 1,0 1,0 45,0 63,0 65,0 1,0 1,0
NCF 2208 - 70,94 1 54,0 66,3 1,1 1,1 - - - - -
NJG 2308 51,15 - 2,4 57,6 75,2 1,5 - 49,0 81,0 - 1,5 -
NCF 3009 - 66,9 2 55,0 62,0 1,0 1,0 50,0 70,0 72,0 1,0 1,0
NCF 2209 - 74,43 1 57,5 69,8 1,1 1,1 - - - - -
NJG 2309 56,14 - 2,4 62,5 80,1 1,5 - 54,0 91,0 - 1,5 -
NCF 3010 — 72,3 2 59,0 68,0 1,0 1,0 55,0 75,0 77,0 1,0 1,0
NCF 2210 — 81,4 1 64,4 76,7 1,1 1,1 — - - — -
NJG 2310 60,72 - 3 68,3 89,7 2,0 2,0 59,0 102,0 - 2,0 -
NCF 3011 - 83,5 2 68,0 79,0 1,1 1,1 61,0 84,0 86,0 1,0 1,0
NCF 2211 - 88,81 1 70,0 84,1 1,5 1,5 - - - - -
NJG 2311 67,14 - 2,6 75,5 98,6 2,0 - 66,0 109,0 - 2,0 -
NCF 2912 - 78,5 1 69,0 75,0 1,0 1,0 65,0 80,0 80,0 1,0 1,0
NCF 3012 - 86,7 2 71,0 82,0 1,1 1,1 66,0 89,0 91,0 1,0 1,0
NCF 2212 — 99,17 1,5 76,8 93,9 1,5 1,5 - - - - -
NJG 2312 73,62 - 3 82,0 105,8 2,1 - 71,0 117,0 - 2,0 -
NCF 2913 — 85 1 75 81 1 70 85 85 1 1
NCF 3013 - 93,1 2 78 88 1,1 , 71 94 96 1 1
NCF 2213 — 106,25 1,5 82,3 100,7 1,5 , — - - - -
NJG 2313 80,71 - 89,9 116,0 2,1 - 77,0 128,0 - 2,0 -
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NCF 29.. NCF 30.. NCF 22 NJG 23..
46-102
Haupt- Basis- Tragzahlen Ermiidungs- Grenz- Referenz- Gewicht
abmessungen kurzzeichen stat. dyn. grenzbelastung drehzahl drehzahl
d D B Co C P, (radial) NG Ng
mm N N min " kg

70 100 19 NCF 2914 116.000 76.500 13.700 3.800 3.000 0,490
70 110 30 NCF 3014 173.000 128.000 22.400 3.600 2.800 1,020
70 125 3 NCF 2214 184.000 227.000 32.000 3.300 2.270 1,660
70 150 51 NJG 2314 400.000 336.000 50.000 2.200 1.800 4,400
75 105 19 NCF 2915 125.000 79.200 14.600 3.600 2.800 0,520
75 115 30 NCF 3015 190.000 134.000 24.500 3.200 2.600 1,060
75 130 3t NCF 2215 241.000 190.000 33.500 3.150 2.140 1,750
75 160 55 NJG 2315 480.000 396.000 60.000 2.000 1.600 5,350
80 110 19 NCF 2916 132.000 80.900 15.600 3.400 2.600 0,550
80 125 34 NCF 3016 228.000 165.000 29.000 3.000 2.400 1,430
80 140 33 NCF 2216 285.000 226.000 38.500 2.950 2.000 2,150
80 170 58 NJG 2316 570.000 457.000 71.000 1.900 1.500 6,400
85 120 22 NCF 2917 166.000 102.000 20.000 3.200 2.600 0,810
85 130 34 NCF 3017 236.000 172.000 30.000 3.000 2.400 1,510
85 150 36 NCF 2217 325.000 255.000 44.500 2.750 1.930 2,740
85 180 60 NJG 2317 620.000 484.000 76.500 1.800 1.400 7,400
90 120 22 NCF 2918 176.000 106.000 20.800 3.000 2.400 0,840
90 140 37 NCF 3018 280.000 198.000 35.500 2.800 2.200 1,970
90 160 40 NCF 2218 370.000 290.000 51.000 2.600 1.900 3,480
90 190 64 NJG 2318 670.000 528.000 81.500 1.800 1.400 8,750
95 170 43 NCF 2219 435.000 340.000 58.000 2.450 1.800 4,170
95 200 67 NJG 2319 720.000 650.000 120.000 2.200 1.560 10,200
100 140 24 NCF 2920 200.000 128.000 24.500 2.600 2.200 1,140
100 150 37 NCF 3020 310.000 209.000 37.500 2.600 2.000 2,150
100 180 46 NCF 2220 520.000 395.000 70.000 2.310 1.700 5,130
100 215 73 NJG 2320 865.000 682.000 104.000 1.500 1.200 13,000
110 150 24 NCF 2922 220.000 134.000 26.000 2.400 1.900 1,230
110 170 45 NCF 3022 400.000 275.000 47.500 2.200 1.800 3,500
110 200 53 NCF 2222 590.000 455.000 78.000 2.090 1.660 7,240
110 240 80 NJG 2322 1.060.000 858.000 122.000 1.300 1.100 17,500
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Basis- Abmessungen AnschlussmaBe
kurzzeichen
F E & d1 D1 r12min r.34min damin Amax Dbmax r.amax rbmax
mm mm
NCF 2914 — 92,3 1 81,0 88,0 1,0 1,0 75,0 95,0 95,0 1,0 1,0
NCF 3014 - 100,3 3 81,0 95,0 1,0 1,0 76,0 104,0 106,0 1,0 1,0
NCF 2214 - 111,45 1,5 87,0 105,2 1,5 1,5 - - - - -
NJG 2314 84,22 - 3 93,8 121,0 2,1 — 82,0 138,0 - 2,0 -
NCF 2915 — 97,5 1 86,0 93,0 1,0 1,0 80,0 100,0 100,0 1,0 1,0
NCF 3015 - 107,9 3 89,0 103,0 1,1 1,1 81,0 109,0 111,0 1,0 1,0
NCF 2215 - 116,2 1,5 91,8 110,0 1,5 1,5 - - - - -
NJG 2315 91,24 - 3 101,0 131,0 2,1 - 87,0 148,0 - 2,0 -
NCF 2916 - 102,5 1 91,0 98,0 1,0 1,0 85,0 105,0 105,0 1,0 1,0
NCF 3016 - 117 4 95,0 111,0 1,1 1,1 86,0 119,0 121,0 1,0 1,0
NCF 2216 - 126,3 1,5 98,6 119,3 2,0 2,0 — - - — -
NJG 2316 98,26 - 4 109,0 141,0 4,0 - 92,0 158,0 - 2,0 -
NCF 2917 - 109,5 1 96,0 105,0 1,1 1,1 91,0 114,0 114,0 1,0 1,0
NCF 3017 - 121,4 4 99,0 116,0 1,1 1,1 91,0 124,0 126,0 1,0 1,0
NCF 2217 — 133,75 1,5 104,4 126,3 2,0 2,0 — - - - -
NJG 2317 107 - 4 118,0 149,0 3,0 - 99,0 166,0 - 2,5 -
NCF 2918 - 115,3 1 102,0 111,0 1,1 1,1 96,0 119,0 119,0 1,0 1,0
NCF 3018 - 130,1 4 106,0 124,0 1,5 1,5 97,0 133,0 135,0 1,5 1,5
NCF 2218 — 141,15 2,5 110,2 133,3 2,0 2,0 — - - - -
NJG 2318 105,3 - 4 117,0 152,0 3,0 - 104,0 176,0 - 2,5 -
NCF 2219 - 155,95 2,5 122,0 147,3 2,1 2,1 — - - — -
NJG 2319 114,65 - 4 126,6 161,9 3,0 3,0 110,0 187,5 - 2,5 -
NCF 2920 - 130,5 1,5 114,0 126,0 1,1 1,1 106,0 134,0 134,0 1,0 1,0
NCF 3020 - 139,7 4 115,0 134,0 1,5 1,5 107,0 143,0 145,0 1,5 1,5
NCF 2220 — 163,35 2,5 127,5 154,3 2,1 2,1 — - - — -
NJG 2320 119,3 - 4 133,0 173,0 3,0 - 114,0 201,0 - 2,5 -
NCF 2922 - 141 1,5 124,0 136,0 1,1 1,1 116,0 144,0 1440 1,0 1,0
NCF 3022 - 156,1 5,5 127,0 149,0 2,0 2,0 120,0 160,0 165,0 2,0 2,0
NCF 2222 — 177,6 4 137,0 168,0 2,1 2,1 — - - — -
NJG 2322 134,3 - 5 151,0 198,0 3,0 - 124,0 226,0 - 2,5 -
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NCF 29.. NCF 30.. NCF 22 NJG 23..
46-102

Haupt- Basis- Tragzahlen Ermiidungs- Grenz- Referenz- Gewicht
abmessungen kurzzeichen stat. dyn. grenzbelastung drehzahl drehzahl

d D B Co C P, (radial) NG Ng

mm N min " kg

120 165 27 NCF 2924 290.000 172.000 34.500 2.200 1.800 1,730
120 180 46 NCF 3024 440.000 292.000 52.000 2.000 1.700 3,800
120 215 58 NCF 2224 735.000 512.000 85.000 1.700 1.400 9,050
120 260 86 NJG 2324 1.250.000 952.000 140.000 1.200 1.000 22,500
130 180 30 NCF 2926 360.000 205.000 40.500 2.000 1.600 2,330
130 200 52 NCF 3026 620.000 413.000 72.000 1.900 1.500 5,800
130 230 64 NCF 2226 630.000 860.000 110.000 1.960 1.590 11,250
130 280 93 NJG 2326 1.430.000 1.080.000 156.000 1.200 950 28,000
140 190 30 NCF 2928 390.000 220.000 43.000 1.900 1.500 2,420
140 210 53 NCF 3028 680.000 440.000 78.000 1.800 1.400 6,100
140 250 68 NCF 2228 1.020.000 693.000 114.000 1.500 1.200 14,500
140 300 102 NJG 2328 1.600.000 1.210.000 173.000 1.100 850 35,500
150 210 36 NCF 2930 490.000 292.000 55.000 1.700 1.400 3,770
150 225 56 NCF 3030 710.000 457.000 80.000 1.600 1.300 7,500
150 270 73 NCF 2230 1.180.000 792.000 132.000 1.400 1.100 18,400
150 320 108 NJG 2330 1.930.000 1.450.000 196.000 1.000 800 42,500
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mm mm
NCF 2924 - 153,8 1,5 135,0 149,0 1,1 1,1 126,0 159,0 159,0 1,0 1,0
NCF 3024 - 167,6 55 139,0 160,0 2,0 2,0 130,0 170,0 175,0 2,0 2,0
NCF 2224 - 192,32 4 150,0 184,0 2,1 2,1 131,0 204,0 204,0 2,0 2,0
NJG 2324 147,4 - 5 164,0 213,0 3,0 - 134,0 246,0 - 2,5 -
NCF 2926 - 166,5 2 146,0 151,0 1,5 1,5 137,0 173,0 173,0 1,5 1,5
NCF 3026 - 183 55 149,0 175,0 2,0 1,0 140,0 190,0 195,0 2,0 1,0
NCF 2226 - 207,25 5 162,3 197,0 2,1 2,1 141,0 218,0 220,0 2,5 2,5
NJG 2326 157,9 - 6 175,0 226,0 4,0 - 147,0 263,0 - 3,0 -
NCF 2928 - 179,3 2 157,0 174,0 1,5 1,5 147,0 183,0 1830,0 1,5 1,5
NCF 3028 — 197 55 163,0 189,0 2,0 1,0 150,0 200,0 205,0 2,0 1,0
NCF 2228 - 221,9 5 173,0 212,0 3,0 3,0 143,0 127,0 127,0 2,5 2,5
NJG 2328 168,5 - 6,5 187,0 245,0 4,0 — 157,0 283,0 - 3,0 -
NCF 2930 - 196 2,5 169,0 189,0 2,0 2,0 160,0 200,0 200,0 2,0 2,0
NCF 3030 - 206 7 170,0 198,0 2,1 1,1 161,0 214,0 234,0 2,0 1,0
NCF 2230 — 236,7 6 184,0 227,0 3,0 3,0 153,0 137,0 137,0 2,5 2,5
NJG 2330 182,5 - 6,5 202,0 261,0 4,0 - 167,0 303,0 - 3,0 -
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Mehr von IBC ...

IBC. Prizision mit Zuks

Lieferprogramm

Hochgenauigkeits-Wilzlager Lieferprogramm - Preisliste

i Produst Rongs » Prics List _

Firmen-Profil Lieferprogramm Lieferprogramm
Hochgenauigkeits-VWalzlager Preisliste
T1-1-5000.0 / D (Deutsch)
T1-1-5000.0 / E (Englisch)

IBC| |IBC| [IBC

Schrigkugellager 40° Prézisions-Spannmuttern Teleshop-Linearkugellager
ot/ La m i

= =3
Schrigkugellager 40° Prazisions-Spannmuttern Teleskop-Linearkugellager
T1-1-4044.0 / D (Deutsch) T1-1-5020.0 / D (Deutsch) T1-1-7005.1 / D (Deutsch)
T1-1-4044.0 / E (Englisch) T1-1-5020.0 / E (Englisch)

1IBC |IBL

IBC Wilzlager
mit ATCoat

Sarvias Radalog Beschichtung

Wailzlager fiir Kugelgewindetriebe Hochgenauigkeits-Wilzlager
A

IBC|

Wailzlager fiir Hochgenauigkeits- Wailzlager mit ATCoat
Kugelgewindetriebe Wilzlager Beschichtung
TI-I-5010.2 / D (Deutsch) TI1-1-5003.1 / D (Deutsch) TI-1-5010.2 / D (Deutsch)
TI-I1-5010.2 / E (Englisch) T1-1-5003.1 / E (Englisch)

Hinweis:

Nachdruck, auch auszugsweise, ist nur mit unserer Genehmigung gestattet. Die Angaben dieser Druck-
schrift wurden mit gréBter Sorgfalt zusammengestellt. Fir eventuelle Fehler oder Unvollstandigkeiten
sowie auftretende Schaden, die sich mittelbar oder unmittelbar aus der Verwendung der hier enthaltenen
Informationen ergeben, kann keine Haftung Gibernommen werden. Veranderungen, die dem Fortschritt
(der Weiterentwicklung) dienen, kénnen vor Erscheinen eines neuen Kataloges erfolgen.

© Copyright 2007 IBC
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